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exceto eucalipto acacia-negra pinus e teca

5.1.7. Extracao de madeira em florestas plantadas

5.1.7.1. Macrolocalizagdo e Quantidade de Empresas do setor de Extracdo de madeira em
florestas plantadas por Estados

5.1.7.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Extracdo de madeira em
florestas plantadas por Municipios

5.1.7.2.1. Mapa Macrolocalizacdo Empresarial dos Estados de Extracdo de madeira em
florestas plantadas

5.1.8. Atividades de apoio a producao florestal

5.1.8.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Atividades de apoio a
producéo florestal por Estados

5.1.8.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Atividades de apoio a
producao florestal por Municipios

5.1.8.2.1. Mapa Macrolocalizagao Empresarial dos Estados do setor de Atividades de apoio a
producéo florestal

5.1.9. Producao de carvao vegetal - florestas plantadas

5.1.9.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Producao de carvao vegetal
- florestas plantadas por Estados

5.1.9.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Producao de carvao vegetal
- florestas plantadas por Municipios

5.1.9.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados Produtores de carvao vegetal -
florestas plantadas

5.1.10. Producao de produtos ndo madeireiros nao especificados anteriormente em florestas
plantadas
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5.1.10.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Producao de produtos nao
madeireiros nao especificados anteriormente em florestas plantadas por Estados

5.1.10.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Producao de produtos
nao madeireiros nao especificados anteriormente em florestas plantadas por Municipios
5.1.10.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de produtos nao madeireiros nao
especificados anteriormente em florestas plantadas

SECAO 2 Biomassa FIOrEStal.......ccuesreseusessessessasessessssssssssessasssssssesssssassssessasssssaseaseses 700
5.2. Biomassa de origem florestal

5.2.1. Casca

5.2.2. Cavaco de madeira com casca

5.2.3. Serragem verde

5.2.4. Costaneiras

5.2.5. Ponteira de eucalipto

5.2.6. Raiz

5.2.7. Caracteristicas dos residuos da colheita florestal

5.2.8. Classificacao dos residuos florestais

5.2.9. Aproveitamento energético dos residuos florestais

5.2.10. Aspectos econdmicos de Producao de Eucalipto para Energia

5.2.11. Uso energético dos residuos florestais: casca, ponteira, tocos e raizes
5.2.12. Impactos ambientais da geracao de energia a partir da biomassa florestal
5.2.13. Exportacao de nutrientes

SECAO 3 Tecnologia da Biomassa FIOreStal..........esesmmesressessessassassessessessessessessessenss 730
5.3. Tecnologia da biomassa florestal
5.3.1.Fases da colheita e equipamentos em uso
5.3.1.1 Corte

5.3.1.2. Descascamento

5.3.1.3. Transporte a curta distancia

5.3.1.4. Carregamento

5.3.1.5. Transporte as fontes consumidoras
5.3.1.6. Descarregamento

5.3.2. Cavaqueamento

5.3.2.1. Cavaqueamento ou chipping

5.3.2.2. Cavaqueamento de arvores inteiras
5.3.2.3. Cavaqueamento em toras curtas
5.3.2.4. Sistema cavaqueamento de toras longas
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5.3.2.5. Sistema de cavaqueamento de arvores completas

5.3.3. Fragmentacao dos residuos florestais

5.3.4. Picadores

5.3.5. Trituradores

5.3.6. Estoque de cavacos

5.3.7. Enfardamento

5.3.8. Compactacao de biomassa florestal em veiculos de transporte

SECAO 4 Centro Processamento Biomassa FIOrestal........c.ummsmnssssssssssssssssssnasas 760
5.4. Moderna tecnologia de aproveitamento da biomassa florestal

5.4.1. Centro de recolhimento e de processamento dos residuos florestais

5.4.2. Recolhimento e transporte de biomassa nas areas florestais sem pré-processamento
5.4.3. Processamento da biomassa na unidade florestal

5.4.4. Carregamento e transporte

5.4.5. Parque de pré-tratamento

5.4.6. Enfardamento da biomassa

5.4.7. Aproveitamento da arvore descartada

CAPITULO VI BIOMASSA SETOR INDUSTRIAL DAMADEIRA.. .........cocessneenssneesnn: 780

SECAO 1 Segmento Industrial da Madeira........cesressesessessesmssessessmssessasessessassssessens 780
6.1. Dados do Segmento Industrial do Processamento da Madeira

6.1.1. Setor Industrial de fabricacao de artefatos diversos de madeira

6.1.1.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de fabricacao de artefatos
diversos de madeira por Estados

6.1.1.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de fabricacao de artefatos
diversos de madeira por Municipios

6.1.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de artefatos
diversos de madeira

6.1.2. Setor Industrial de Fabricacao de outros artigos de carpintaria

6.1.2.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de outros artigos
de carpintaria por Estados

6.1.2.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de outros
artigos de carpintaria por Municipios

6.1.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabrica¢ao de outros artigos de
carpintaria

6.1.3. Setor Industrial de Madeireiras e serrarias com desdobramento de madeira em bruto
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6.1.3.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de fMadeireiras e serrarias com
desdobramento de madeira em bruto por Estados

6.1.3.2. Macrolocalizacao e Maiorvolume de Empresas do setor de Madeireiras e serrarias com
desdobramento de madeira em bruto por Municipios

6.1.3.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Madeireiras e serrarias com
desdobramento de madeira em bruto

6.1.4. Setor Industrial de fabricacao de esquadrias de madeira e de pecas de madeira
6.1.4.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de fabricacao de esquadrias de
madeira e de pecas de madeira por Estados

6.1.4.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de fabricacao de esquadrias
de madeira e de pecas de madeira por Municipios

6.1.4.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de fabricacao de esquadrias de
madeira e de pecas de madeira

6.1.5. Setor Industrial de fabricacao de artefatos de tanoaria, pallets e de embalagens de
madeira

6.1.5.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de fabricacao de artefatos de
tanoaria, pallets e de embalagens de madeira por Estados

6.1.5.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de fabricacao de artefatos de
tanoaria, pallets e de embalagens de madeira por Municipios

6.1.5.2.1. Mapa Macrolocalizacado Empresarial dos Estados de fabricacao de artefatos de
tanoaria, pallets e de embalagens de madeira

6.1.6. Setor Industrial de fabricacdo de madeira laminada e de chapas de madeira
compensada prensada e aglomerada

6.1.6.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de fabricacao de madeira
laminada e de chapas de madeira compensada prensada e aglomerada por Estados

6.1.6.2. Macrolocalizagcao e Maior volume de Empresas do setor de fabricacao de madeira
laminada e de chapas de madeira compensada prensada e aglomerada por Municipios
6.1.6.2.1. Mapa Macrolocalizacdo Empresarial dos Estados de fabricacdo de madeira
laminada e de chapas de madeira compensada prensada e aglomerada

6.1.7. Setor Industrial de serrarias sem desdobramento de madeira em bruto ou resseragem
6.1.7.1. Macrolocalizacdo e Quantidade de Empresas do setor de serrarias sem
desdobramento de madeira em bruto ou resseragem por Estados

6.1.7.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de serrarias sem
desdobramento de madeira em bruto ou resseragem por Municipios

6.1.7.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Serrarias sem desdobramento
de madeira em bruto ou resseragem
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6.1.8. Setor Industrial de fabricacao de casas de madeira pré-fabricadas

6.1.8.1. Macrolocalizacdo e Quantidade de Empresas do setor de fabricacao de casas de
madeira pré-fabricadas por Estados

6.1.8.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de fabricacao de casas de
madeira pré-fabricadas por Municipios

6.1.8.2.1. Mapa Macrolocalizagcao Empresarial dos Estados de fabricacao de casas de madeira
pré-fabricadas

SECAO 2 Segmento Industrial de Papel € CelUlOSe.......cuummesmmesmmssmssssnsssssssssnssssssens 850
6.2. Dados do Segmento Industrial de Papel e Celulose

6.2.1. Setor Industrial de Fabricacao de produtos de pastas celuldsicas papel cartolina papel-
cartao e papelao ondulado

6.2.1.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de produtos de
pastas celulésicas papel cartolina papel-cartao e papelao ondulado por Estados

6.2.1.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de produtos de
pastas celulésicas papel cartolina papel-cartao e papelao ondulado por Municipios
6.2.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de produtos de
pastas celulésicas papel cartolina papel-cartao e papelao ondulado

6.2.2. Setor Industrial de Fabricacao de embalagens de papel

6.2.2.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de embalagens
de papel por Estados

6.2.2.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de embalagens
de papel por Municipios

6.2.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de embalagens de
papel

6.2.3. Setor Industrial de Fabricacao de produtos de papel cartolina papel-cartao e papelao
ondulado para uso comercial e de escritorio

6.2.3.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de produtos de
papel cartolina papel-cartao e papelao ondulado para uso comercial e de escritorio por Estados
6.2.3.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de produtos de
papel cartolina papel-cartao e papeldao ondulado uso comercial e escritorio por Municipios
6.2.3.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de produtos de
papel cartolina papel-cartao e papeldao ondulado para uso comercial e de escritorio

6.2.4. Setor Industrial de Fabricacao de chapas e de embalagens de papelao ondulado
6.2.4.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de chapas e de
embalagens de papelao ondulado por Estados
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6.2.4.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de chapas e de
embalagens de papelao ondulado por Municipios

6.2.3.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de chapas e de
embalagens de papelao ondulado

6.2.5. Setor Industrial de Fabricacao de embalagens de cartolina e papel-cartao

6.2.5.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de embalagens
de cartolina e papel-cartao por Estados

6.2.5.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de embalagens
de cartolina e papel-cartao por Municipios

6.2.5.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de embalagens de
cartolina e papel-cartao

6.2.6. Setor Industrial de Fabricacao de produtos de papel para uso doméstico e higiénico-
sanitario

6.2.6.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacdo de produtos de
papel para uso doméstico e higiénico-sanitario por Estados

6.2.6.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de produtos de
papel para uso doméstico e higiénico-sanitario por Municipios

6.2.6.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacdo de produtos de
papel para uso doméstico e higiénico-sanitario

6.2.7. Setor Industrial de Fabricacao de papel

6.2.7.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de papel por
Estados

6.2.7.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de papel por
Municipios

6.2.7.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de papel

6.2.8. Setor Industrial de Fabricacao de fraldas descartaveis

6.2.8.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacdo de fraldas
descartaveis por Estados

6.2.8.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de fraldas
descartaveis por Municipios

6.2.8.2.1. Mapa Macrolocalizagdo Empresarial dos Estados de Fabricacao de fraldas
descartaveis

6.2.9. Setor Industrial de Fabricacao de celulose e outras pastas para a fabricacao de papel
6.2.9.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de celulose e
outras pastas para a fabricacao de papel por Estados
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6.2.9.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de celulose e
outras pastas para a fabricacao de papel por Municipios

6.2.9.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de celulose e outras
pastas para a fabricacao de papel

6.2.10. Setor Industrial de Fabricacao de formularios continuos

6.2.10.1. Macrolocalizacdo e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de formularios
continuos por Estados

6.2.10.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de
formularios continuos por Municipios

6.2.10.2.1. Mapa Macrolocalizacdo Empresarial dos Estados de Fabricacdo de formularios
continuos

6.2.11. Setor Industrial de Fabricacao de cartolina e papel-cartao

6.2.11.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de cartolina e
papel-cartao por Estados

6.2.11.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de cartolina e
papel-cartao por Municipios

6.2.11.2.1. Mapa Macrolocalizacado Empresarial dos Estados de Fabricacao de cartolina e
papel-cartao

6.2.12. Setor Industrial de Fabricacao de absorventes higiénicos

6.2.12.1. Macrolocalizacdo e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de absorventes
higiénicos por Estados

6.2.12.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricacao de
absorventes higiénicos por Municipios

6.2.12.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacao de absorventes
higiénicos

SECAO 3 Segmento Industrial de MOVEIS.........uusesresmsersessessesmssessessessessasessessassasessens 920
6.3. Dados do Segmento Industrial de Moveis

6.3.1. Setor Industrial de Fabricacao de moveis com predominancia de madeira

6.3.1.1. Macrolocalizacao e Quantidade de Empresas do setor de Fabricacao de moveis com
predominancia de madeira por Estados

6.3.1.2. Macrolocalizacao e Maior volume de Empresas do setor de Fabricagao de méveis com
predominancia de madeira Municipios

6.3.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Fabricacdo de moveis com
predominancia de madeira
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SECAO 4 Biomassa do processo industrial da Madeira.........usessesessesseessessesensessens 940
6.4. Biomassa de origem do processo industrial da madeira

6.4.1. Tipos de residuos do processo industrial da madeira

6.4.1.1. Cascas

6.4.1.2. Cavaco sujo de madeira

6.4.1.3. Cavaco limpo de madeira

6.4.1.4. Refilos e destopos

6.4.1.5. Serragem ou pé de serra

6.4.1.6. Maravalha, cepilho ou micro-p6

6.4.2. Residuos na indistria madeireira e serraria

6.4.2.1. Fragmentos de processos diversos de industrializacao madeireira
6.4.2.2. Residuos do setor de desdobramento de toras e de pecas de madeira
6.4.2.3. Cavacos de costaneiras e refilos de serrarias

SECAO 5 Biomassa Processo Industrial de Papel € CeluloSe..........ouuermensmsessnssssesenns 970
6.5. Biomassa de origem do processo industrial de papel e celulose

6.5.1. Casca do descascamento e limpeza das toras

6.5.2. Serragem da classificacao dos cavacos

6.5.3. Cavacos sobre dimensionados, lascas e fitas de madeira contendo casca

6.5.4. Rejeitos do cozimento e depuracao

6.5.5. Madeira descartada nos patios de estocagem de toras

6.5.6. Lodos das estacOes de tratamento de efluentes

6.5.7. Lodos da fabricacao do papel

SECAO 6 Biomassa Processo Industrial de Painéis de Madeira...........c.ovesesesressessenss 990
6.6. Biomassa de origem do processo industrial de painéis de madeira

6.6.1. Pés de lixamento

6.6.2. Refilos de painéis ou de chapas de madeira

6.6.3. Painéis MDP

6.6.4. Chapas de laminas ou Compensado de laminas de madeira

6.6.5. Compensado sarrafeado ou Blockboard

6.6.6. Chapas de particulas de madeira aglomerada

6.6.7. Chapa 0SB ou chapa de flocos

6.6.8. Chapas de fibra de madeira isolante ou Insulationboard
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6.6.9. Chapa de fibra de alta densidade ou hardboard
6.6.10. Chapa de média densidade

SECAO 7 Biomassa Processo Industrial de MOVElaria...........useeessessesessessessasessensenss 1010
6.7. Biomassa de origem do processo industrial de moveleira
6.7.1. Sobras de chapas de madeira da fabricagcao de moveis

SECAO 8 Outros Tipos de Residuos de Biomassa da Madeira........uueeresresessessensenss 1030
6.8. Outros Tipos de Residuos de Biomassa

6.8.1. Residuos da construcao civil

6.8.2. Residuos de arborizagao urbana e poda de arvores

6.8.3. Residuos de supressao florestal

CAPITULO VII BIOMASSA FLORESTAL E MADEIRA E CREDITO CARBONO.. ....... 1050

SECAO 1 Mercado de Crédito de Carbon0..........cueueseessessessessessassessessessessessessessenss 1050
7.1. Mercado de Carbono

7.1.1. Mercado Regulado

7.1.2. Mercado Voluntario

7. 1.3. Tipos de créditos de carbono

7. 1.4, Estruturas operacionais do mercado

7.1.5. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo

7. 1.6. Caracteristicas das Reducoes Certificadas de Emissao

7.1.7. Geracao de Crédito de Carbono no Uso da Biomassa Florestal e Industrial
7.1.8. Metodologia utilizada

7.1.9. Estimativa de Emissoes Reduzidas e Absorcoes de CO2

7.1.10. Geracao de créditos de carbono

7.1.11.Teor de carbono total

7.1.12. Emissao de CO2

7.1.13. Case de sucesso Crédito de Carbono uso da Biomassa
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TITULO Il POTENCIAL BIOMASSA FLORESTAL E DA MADEIRA

CAPITULO VIl IMETODOLOGIA DE CALCULO BIOMASSA SETOR FLORESTAL......1100

SECAO 1 Célculo do Potencial Biomassa Setor FIOrestal........ucumesmmesmsssssssssessssens 1100
8.1. Area Plantada na Silvicultura Brasileira

8.1.1. Metodologia de calculo dos residuos florestais no Brasil

8.1.2. Metodologia de estimativa de residuos da extracao e colheita florestal

8.1.2.1. Perda no corte e extracao florestal

8.1.3. Metodologia de calculo dos residuos da colheita florestal de pinus

8.1.3.1. Calculo da disponibilidade da biomassa do cavaco verde da colheita florestal de pinus
8.1.3.2. Calculo da disponibilidade da biomassa da serragem verde da colheita florestal de
pinus

8.1.3.3. Célculo de disponibilidade total e do potencial biomassa da colheita florestal de pinus
8.1.4. Metodologia de calculo dos residuos da colheita florestal de eucalipto

8.1.4.1. Calculo da disponibilidade da biomassa do cavaco verde da colheita florestal de
eucalipto

8.1.4.2. Calculo da disponibilidade da biomassa da serragem verde da colheira florestal de
eucalipto

8.1.4.3. Calculo de disponibilidade total e do potencial de biomassa da colheita florestal de
eucalipto

8.1.5. Resultado final de disponibilidade de biomassa florestal no Brasil

SECAO 2 Macrolocalizagio e Mercado do Setor Florestal. Brasileiro............ussersens: 1150
8.2. Diagnostico do Setor Florestal Brasileiro - Mercado Empresarial

8.2.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor florestal

8.2.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor florestal por estados
8.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor florestal
8.2.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal maiores municipios
8.2.4. Dados societarios das empresas do setor florestal brasileiro

8.2.4.1. Porte empresarial das empresas do setor florestal

8.2.4.2. Regime tributario das empresas do setor florestal

8.2.4.3. Tempo de abertura das empresas do setor florestal

8.2.4.4. Capital social das empresas do setor florestal

8.2.4.5. Dados de faturamento das empresas do setor florestal

8.2.4.6. Dados de trabalho das empresas do setor florestal
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CAPITULO IX METODOLOGIA DE CALCULO BIOMASSA SETOR MADEIRA.......... 1190

SECAO 1 Célculo do Potencial Biomassa Setor Madeira........cuuseuesmsesssssssssssssssssens 1190
9.1. Producao Industrial Brasileira da Madeira dn Silvicultura

9.1.1. Carvao Vegetal na Silvicultura no Brasil

9.1.1.1. Producao de Carvao Vegetal na Silvicultura no Brasil

9.1.2. Lenha na Silvicultura no Brasil

9.1.2.1. Producao de Lenha na Silvicultura no Brasil

9.1.3. Madeira em Tora para Celulose na Silvicultura no Brasil

9.1.3.1. Producao Madeira em Tora para Celulose na Silvicultura no Brasil

9.1.4. Madeira em Tora para outras finalidades na Silvicultura no Brasil

9.1.4.1. Producao Madeira em Tora outras finalidades Silvicultura no Brasil

9.1.5. Metodologia de calculo dos residuos do processo industrial da madeira no Brasil

9.1.6. Metodologia de caulculo dos residuos do processo industrial da madeira - toras para
celulose

9.1.6.1 Calculo de disponibilidade total e do potencial dos residuos do processo industrial da
madeira de pinus- tora para celulose

9.1.6.2 Calculo de disponibilidade total e do potencial dos residuos do processo industrial da
madeira de eucalipto- tora para celulose

9.1.7. Metodologia de calculo dos residuos do processo industrial da madeira - toras outras
finalidades

9.1.7.1 Calculo de disponibilidade total e do potencial de residuos do processo industrial da
madeira de pinus - toras para outras finalidades

9.1.7.2 Calculo de disponibilidade total e do potencial de residuos do processo industrial da
madeira de eucalipto - toras para outras finalidades

9.1.8. Metodologia de Calculo de disponibilidade total e do potencial de biomassa da Lenha

SECAO 2 Macrolocalizagdo e Mercado do Setor Madeira Brasil.........uesusessssessssens 1230
9.2. Diagnéstico do Setor Madeira Brasil - Mercado Empresarial

9.2.1. Setor Industrial do Processamento da Madeira

9.2.1.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.2. Macrolocalizagcao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira por
estados

9.2.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial da
madeira
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9.2.1.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial da madeira maiores
municipios

9.2.1.4. Dados societarios das empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.6. Regime tributario das empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.7. Tempo de abertura das empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.8. Capital social das empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.9. Dados de faturamento das empresas do setor industrial da madeira

9.2.1.10. Dados de trabalho das empresas do setor industrial da madeira

9.2.2, Setor Industrial de Papel e Celulose..........cccurmmrnismmmnssnnmssssnnmssannissssnnnes 1270
9.2.2.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial de papel e celulose
9.2.2.2. Macrolocalizagao e Quantitativo de empresas do setor industrial de papel e celulose
por estados

9.2.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial
de papel e celulose

9.2.2.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial de papel e celulose em
maiores municipios

9.2.2.4. Dados societarios das empresas do setor industrial de Papel e Celulose

9.2.2.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial de Papel e Celulose

9.2.2.6. Regime tributario das empresas do setor industrial de Papel e Celulose

9.2.2.7. Tempo de abertura das empresas do setor industrial de Papel e Celulose

9.2.2.8. Capital social das empresas do setor industrial de Papel e Celulose

9.2.2.9. Dados de faturamento das empresas do setor industrial de Papel e Celulose
9.2.2.10. Dados de trabalho das empresas do setor industrial de Papel e Celulose

9.2.3. Setor Industrial de Produgao de MOVEIS .........ccccersmmmsamsmssnsmssmssssnsassnsassnsnsans 1300
9.2.3.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial de movelaria
9.2.3.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial de movelaria por
estados

9.2.3.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial de
movelaria

9.2.3.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial de movelaria maiores
municipios

9.2.3.4. Dados societarios das empresas do setor industrial de movelaria

9.2.3.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial de movelaria
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9.2.3.6. Regime tributario das empresas do setor industrial de movelaria
9.2.3.7. Tempo de abertura das empresas do setor industrial de movelaria
9.2.3.8. Capital social das empresas do setor industrial de movelaria
9.2.3.9. Dados de faturamento das empresas do setor industrial de movelaria
9.2.3.10. Dados de trabalho das empresas do setor industrial de movelaria

CAPITULO X DIAGNOSTICO FLORESTAL MADEIRA REGIAO NORTE ...........eveuuee 1350
SECAO 1 Diagnéstico Producdo e Disponibilidade Biomassa Florestal e da Madeira na
RegiA0 NOItE..........cceeeerreerrsenrssnrssns s s s sssn s s ssm s e s smn s s s s s ssnnesmn e s smn e s smnnensmnensanssnnnss 1350

10.1. Diagnostico de Producao e Disponibilidade de Biomassa Florestal e Madeira Regiao Norte
10.1.1. Area Plantada na Regido Norte

10.1.1.1. Dados de area plantada e estimativa dos residuos da colheita florestal na Regiao Norte
10.1.1.2. Calculo dos residuos da colheita florestal na Regiao Norte

10.1.1.3.Disponibilidade total e do potencial de biomassa da colheita florestal na Regiao Norte
10.1.2. Diagnostico dos Produtos Madeireiros da Silvicultura da Regiao Norte

10.1.2.1. Carvao Vegetal de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Norte

10.1.2.1.1. Dados Gerais da Producao de Carvao Vegetal em Florestas Plantadas da Regiao Norte
10.1.2.2. Lenha de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Norte

10.1.2.2.1. Dados Gerais da Producao de Lenha em Florestas Plantadas da Regiao Norte
10.1.2.2.2. Disponibilidade total e do potencial de biomassa de Lenha na Regiao Norte.
10.1.2.3. Madeira em Tora na Silvicultura da Regiao Norte

10.1.2.3.1. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Celulose da Regiao Norte
10.1.2.3.1.1. Calculo dos residuos de toras para celulose na Silvicultura da Regiao Norte
10.1.2.3.1.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para celulose na Regiao
Norte

10.1.2.3.2. Dados Gerais da Producdao de Madeira em Tora para Outras Finalidades na
Silvicultura da Regiao Norte

10.1.2.3.2.1. Calculo dos residuos de toras para outras finalidades da silvicultura Regiao Norte
10.1.2.3.2.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para outras finalidades
na Regiao Norte

10.1.3. Resultado final da disponibilidade total dos residuos da colheita florestal e do processo
industrial da madeira de florestas plantadas da silvicultura na Regiao Norte

10.1.4. Mapas de macrolocalizacao dos Estados da Regidao Norte com producdo de carvao
vegetal, lenha, tora da silvicultura
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SECAO 2 Macrolocalizagio e Mercado do Setor Florestal da Regido Norte............... 1400
10.2. Diagnéstico do Setor Florestal da Regiao Norte- Mercado Empresarial

10.2.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor florestal da Regiao Norte-
10.2.2. Macrolocalizagao e Quantitativo de empresas setor florestal por estados Regiao Norte
10.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor florestal da
Regiao Norte

10.2.3. Macrolocalizacdo e Quantitativo de empresas setor florestal maiores municipios da
Regiao Norte

10.2.4. Dados societarios das empresas do setor florestal da Regidao Norte

10.2.4.1. Porte empresarial das empresas do setor florestal da Regiao Norte

10.2.4.2. Regime tributario das empresas do setor florestal da Regiao Norte

10.2.4.3. Tempo de abertura das empresas do setor florestal da Regiao Norte

10.2.4.4. Capital social das empresas do setor florestal da Regiao Norte

10.2.4.5. Dados de faturamento das empresas do setor florestal da Regiao Norte

10.2.4.6. Dados de trabalho das empresas do setor florestal da Regiao Norte

SECAO 3 Macrolocalizacio e Mercado do Setor Madeira Regiéo Norte ..........c.eusene. 1450
10.3. Diagnéstico do Setor Madeira da Regiao Norte- Mercado Empresarial

10.3.1. Setor Industrial do Processamento da Madeira (Celulose Moveis)

10.3.1.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira da
Regiao Norte

10.3.1.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira por
estados da Regiao Norte

10.3.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial
da madeira da Regiao Norte

10.3.1.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial da madeira maiores
municipios da Regiao Norte

10.3.1.4. Dados societarios das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
10.3.1.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
10.3.1.6. Regime tributario das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
10.3.1.7. Tempo de abertura das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
10.3.1.8. Capital social das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
10.3.1.9. Dados de faturamento das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
10.3.1.10. Dados de trabalho das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Norte
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CAPITULO XI DIAGNOSTICO FLORESTAL MADEIRA REGIAQO NORDESTE............. 1500
SEQKO 1 Diagnadstico Producao e Disponibilidade Biomassa Florestal e da Madeira na
Regia0o NOrdeste........ccuurmrrrmrrssmnmssnrsssnsessmsssnssssnsessmsessnsssssnssssnnsssnnsssnsessnnessnnsssannes 1500

11.1. Diagnéstico de Producao e Disponibilidade Biomassa Florestal e Madeira Regiao Nordeste
11.1.1. Area Plantada na Regiao Nordeste

11.1.1.1. Dados de area plantada e estimativa dos residuos da colheita florestal na Regiao
Nordeste

11.1.1.2. Calculo dos residuos da colheita florestal na Regiao Nordeste
11.1.1.3.Disponibilidade total e do potencial de biomassa da colheita florestal na Regiao
Nordeste

11.1.2. Diagnostico dos Produtos Madeireiros da Silvicultura da Regiao Nordeste

11.1.2.1. Carvao Vegetal de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Nordeste

11.1.2.1.1. Dados Gerais da Producao de Carvao Vegetal em Florestas Plantadas da Regiao
Nordeste

11.1.2.2. Lenha de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Nordeste

11.1.2.2.1. Dados Gerais da Producao de Lenha em Florestas Plantadas da Regiao Nordeste
11.1.2.2.2. Disponibilidade total e do potencial de biomassa de Lenha na Regiao Nordeste.
11.1.2.3. Madeira em Tora na Silvicultura da Regiao Nordeste

11.1.2.3.1. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Celulose da Regiao Nordeste
11.1.2.3.1.1. Calculo dos residuos de toras para celulose na Silvicultura da Regiao Nordeste
11.1.2.3.1.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para celulose na Regiao
Nordeste

11.1.2.3.2. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Outras Finalidades na
Silvicultura da Regiao Nordeste

11.1.2.3.2.1. Calculo dos residuos de toras para outras finalidades da silvicultura da Regiao
Nordeste

11.1.2.3.2.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para outras finalidades
na Regiao Nordeste

11.1.3. Resultado final da disponibilidade total dos residuos da colheita florestal e do processo
industrial da madeira de florestas plantadas da silvicultura na Regiao Nordeste

11.1.4. Mapas de macrolocalizacao dos Estados da Regiao Nordeste com producao de carvao
vegetal, lenha, tora da silvicultura

SECAO 2 Macrolocalizagio e Mercado do Setor Florestal da Regido Nordeste.......... 1550
11.2. Diagnéstico do Setor Florestal da Regiao Nordeste- Mercado Empresarial
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11.2.1. Macrolocalizagao e Quantitativo de empresas do setor florestal da Regiao Nordeste-
11.2.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal por estados Regiao
Nordeste

11.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor florestal da
Regiao Nordeste

11.2.3. Macrolocalizacdo e Quantitativo de empresas setor florestal maiores municipios da
Regiao Nordeste

11.2.4. Dados societarios das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste

11.2.4.1. Porte empresarial das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste

11.2.4.2. Regime tributario das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste

11.2.4.3. Tempo de abertura das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste

11.2.4.4. Capital social das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste

11.2.4.5. Dados de faturamento das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste
11.2.4.6. Dados de trabalho das empresas do setor florestal da Regiao Nordeste

SECAO 3 Macrolocalizagéo e Mercado do Setor Madeira Regiéio Nordeste .............. 1580
11.3. Diagnastico do Setor Madeira da Regiao Nordeste- Mercado Empresarial

11.3.1. Setor Industrial do Processamento da Madeira (Celulose Moveis)

11.3.1.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira da
Regiao Nordeste

11.3.1.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira por
estados da Regiao Nordeste

11.3.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial
da madeira da Regiao Nordeste

11.3.1.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial da madeira maiores
municipios da Regiao Nordeste

11.3.1.4. Dados societarios das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Nordeste
11.3.1.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Nordeste
11.3.1.6. Regime tributario das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Nordeste
11.3.1.7. Tempo de abertura das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Nordeste
11.3.1.8. Capital social das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Nordeste
11.3.1.9. Dados de faturamento das empresas do setor industrial da madeira da Regiao
Nordeste

11.3.1.10. Dados de trabalho das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Nordeste
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CAPITULO XII DIAGNOSTICO FLORESTAL MADEIRA REGIAO CENTRO-OESTE ....1610

SECAO 1 Diagnéstico Producdo e Disponibilidade Biomassa Florestal e da Madeira na

Regiao Centro-0este........ccccccrrrrrrssnmsssmsssensssanssssnssssmssssnssssnssssnnesssssssnsessnsessansssannes 1610
12.1. Diagnastico de Producao e Disponibilidade de Biomassa Florestal e Madeira Regido Centro-
oeste

12.1.1. Area Plantada na Regiao Centro-oeste

12.1.1.1. Dados de area plantada e estimativa dos residuos da colheita florestal na Regiao
Centro-oeste

12.1.1.2. Calculo dos residuos da colheita florestal na Regiao Centro-oeste
12.1.1.3.Disponibilidade total e do potencial de biomassa da colheita florestal na Regiao Centro-
oeste

12.1.2. Diagnostico dos Produtos Madeireiros da Silvicultura da Regiao Centro-oeste

12.1.2.1. Carvao Vegetal de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Centro-oeste
12.1.2.1.1. Dados Gerais da Producao de Carvao Vegetal em Florestas Plantadas da Regiao
Centro-oeste

12.1.2.2. Lenha de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Centro-oeste

12.1.2.2.1. Dados Gerais da Producao de Lenha em Florestas Plantadas da Regiao Centro-oeste
12.1.2.2.2. Disponibilidade total e do potencial de biomassa de Lenha na Regiao Centro-oeste.
12.1.2.3. Madeira em Tora na Silvicultura da Regiao Centro-oeste

12.1.2.3.1. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Celulose da Regiao Centro-oeste
12.1.2.3.1.1. Calculo dos residuos de toras para celulose na Silvicultura da Regiao Centro-oeste
12.1.2.3.1.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para celulose na Regiao
Centro-oeste

12.1.2.3.2. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Outras Finalidades na
Silvicultura da Regiao Centro-oeste

12.1.2.3.2.1. Calculo dos residuos de toras para outras finalidades da silvicultura da Regiao
Centro-oeste

12.1.2.3.2.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para outras finalidades
na Regiao Centro-oeste

12.1.3. Resultado final da disponibilidade total dos residuos da colheita florestal e do processo
industrial da madeira de florestas plantadas da silvicultura na Regiao Centro-oeste

12.1.4. Mapas de macrolocalizacao dos Estados da Regiao Centro-oeste com producao de carvao
vegetal, lenha, tora da silvicultura

SECAO 2 Macrolocalizagio e Mercado do Setor Florestal da Regido Centro-oeste....1660
12.2. Diagnéstico do Setor Florestal da Regiao Centro-oeste- Mercado Empresarial
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12.2.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal da Regiao Centro-oeste-
12.2.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal por estados Regiao
Centro-oeste

12.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor florestal da
Regiao Centro-oeste

12.2.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal maiores municipios da
Regiao Centro-oeste

12.2.4. Dados societarios das empresas do setor florestal da Regido Centro-oeste

12.2.4.1. Porte empresarial das empresas do setor florestal da Regiao Centro-oeste

12.2.4.2. Regime tributario das empresas do setor florestal da Regiao Centro-oeste

12.2.4.3. Tempo de abertura das empresas do setor florestal da Regiao Centro-oeste
12.2.4.4. Capital social das empresas do setor florestal da Regiao Centro-oeste

12.2.4.5. Dados de faturamento das empresas do setor florestal da Regiao Centro-oeste
12.2.4.6. Dados de trabalho das empresas do setor florestal da Regiao Centro-oeste

SECAO 2 Macrolocalizagédo e Mercado do Setor Madeira Regido Centro-oeste ........ 1690
12.3. Diagnostico do Setor Madeira da Regiao Centro-oeste- Mercado Empresarial

12.3.1. Setor Industrial do Processamento da Madeira (Celulose Moveis)

12.3.1.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira da
Regiao Centro-oeste

12.3.1.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira por
estados da Regiao Centro-oeste

12.3.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial
da madeira da Regiao Centro-oeste

12.3.1.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial da madeira maiores
municipios da Regiao Centro-oeste

12.3.1.4. Dados societarios das empresas do setor industrial madeira da Regiao Centro-oeste
12.3.1.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial madeira da Regiao Centro-oeste
12.3.1.6. Regime tributario das empresas do setor industrial madeira da Regiao Centro-oeste
12.3.1.7.Tempo de abertura das empresas do setor industrial madeira da Regiao Centro-oeste
12.3.1.8. Capital social das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Centro-oeste
12.3.1.9. Dados de faturamento das empresas do setor industrial da madeira da Regiao
Centro-oeste

12.3.1.10. Dados de trabalho das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Centro-
oeste
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CAPITULO XIIl DIAGNOSTICO FLORESTAL MADEIRA REGIAO SUDESTE............. 1720
SECAO 1 Diagnéstico Producdo e Disponibilidade Biomassa Florestal e da Madeira na
Regiao Sudeste........ccccorrrmrirsnrssnmssmnsssnnsssansssnsessssssssnssssnssssnnsssansssnssssnnsssansessnnenss 1720

13.1. Diagnostico de Producao e Disponibilidade de Biomassa Florestal e Madeira Regiao
Sudeste

13.1.1. Area Plantada na Regiao Sudeste

13.1.1.1. Dados de area plantada e estimativa dos residuos da colheita florestal na Regiao
Sudeste

13.1.1.2. Calculo dos residuos da colheita florestal na Regiao Sudeste

13.1.1.3.Disponibilidade total e do potencial de biomassa da colheita florestal na Regiao
Sudeste

13.1.2. Diagnostico dos Produtos Madeireiros da Silvicultura da Regido Sudeste

13.1.2.1. Carvao Vegetal de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Sudeste

13.1.2.1.1. Dados Gerais da Producao de Carvao Vegetal em Florestas Plantadas da Regiao
Sudeste

13.1.2.2. Lenha de Florestas Plantadas na Silvicultura da Regiao Sudeste

13.1.2.2.1. Dados Gerais da Producao de Lenha em Florestas Plantadas da Regiao Sudeste
13.1.2.2.2. Disponibilidade total e do potencial de biomassa de Lenha na Regiao Sudeste.
13.1.2.3. Madeira em Tora na Silvicultura da Regiao Sudeste

13.1.2.3.1. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Celulose da Regiao Sudeste
13.1.2.3.1.1. Calculo dos residuos de toras para celulose na Silvicultura da Regiao Sudeste
13.1.2.3.1.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para celulose na Regiao
Sudeste

13.1.2.3.2. Dados Gerais da Producao de Madeira em Tora para Outras Finalidades na
Silvicultura da Regiao Sudeste

13.1.2.3.2.1. Calculo dos residuos de toras para outras finalidades da silvicultura da Regiao
Sudeste

13.1.2.3.2.2. Disponibilidade total e do potencial dos residuos de tora para outras finalidades
na Regiao Sudeste

13.1.3. Resultado final da disponibilidade total dos residuos da colheita florestal e do processo
industrial da madeira de florestas plantadas da silvicultura na Regiao Sudeste

13.1.4. Mapas de macrolocalizacao dos Estados da Regiao Sudeste com producao de carvao
vegetal, lenha, tora da silvicultura

SECAO 2 Macrolocalizagéo e Mercado do Setor Florestal da Regido Sudeste........... 1760
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13.2. Diagnéstico do Setor Florestal da Regiao Sudeste- Mercado Empresarial

13.2.1. Macrolocalizagao e Quantitativo de empresas do setor florestal da Regiao Sudeste-
13.2.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal por estados Regiao
Sudeste

13.2.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor florestal da
Regiao Sudeste

13.2.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor florestal maiores municipios da
Regiao Sudeste

13.2.4. Dados societarios das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

13.2.4.1. Porte empresarial das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

13.2.4.2. Regime tributario das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

13.2.4.3. Tempo de abertura das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

13.2.4.4. Capital social das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

13.2.4.5. Dados de faturamento das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

13.2.4.6. Dados de trabalho das empresas do setor florestal da Regiao Sudeste

SECAO 2 Macrolocalizagio e Mercado do Setor Madeira Regido Sudeste ...........u... 1790
13.3. Diagnastico do Setor Madeira da Regiao Sudeste- Mercado Empresarial

13.3.1. Setor Industrial do Processamento da Madeira (Celulose Moveis)

13.3.1.1. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira da
Regiao Sudeste

13.3.1.2. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas do setor industrial da madeira por
estados da Regiao Sudeste

13.3.1.2.1. Mapa Macrolocalizacao Empresarial dos Estados de Empresas do setor industrial
da madeira da Regiao Sudeste

13.3.1.3. Macrolocalizacao e Quantitativo de empresas setor industrial da madeira maiores
municipios da Regiao Sudeste

13.3.1.4. Dados societarios das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Sudeste
13.3.1.5. Porte empresarial das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Sudeste
13.3.1.6. Regime tributario das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Sudeste
13.3.1.7. Tempo de abertura das empresas do setor industrial da madeira da Regiao Sudeste
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PREFACIO

Em nome da Associacao Brasileira das Indistrias de Biomassa e Energia Renovavel e dos
numerosos colaboradores deste documento, tenho o prazer de apresentar o primeiro Atlas
Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira que tem por objetivo uma avaliacao
pormenorizada do setor de producao florestal e do processamento industrial da madeira e
a totalidade de producao de biomassa e o potencial e a disponibilidade como um
importante recurso energético renovavel do Brasil.

O desafio da descarbonizacdo do setor industrial vai exigir uma fonte segura de
disponibilidade de biomassa sustentavel e energética. A economia da nossa nacao exigira
repensar os sistemas e processos energéticos.

Apesar dos avancos significativos na tecnologia de conversao de biomassa como uma fonte
de bioeletricidade, o grande percalco dos departamentos de suprimento é ter acesso as
informacoes de mercado de biomassa sustentavel para geracao de energia e para
descarbonizagcdo em substituicdo dos combustiveis fosseis (carvao, coque e gas natural)
por uma fonte limpa e renovavel como a biomassa (matéria-prima para combustiveis de
baixo carbono).

Uma questao a ser abordada no Atlas é a quantidade de matéria- (florestal e madeira)
disponivel para novos usos de bioenergia com acesso imediato no Brasil e o que seria
necessario para utilizar essa biomassa no mercado. Assim sendo, o Atlas pretende em
abordar uma questao fundamental de disponibilidade de biomassa e o seu acesso
comercial em todo o territdrio nacional.

Concluimos que o Brasil tém potencial para produzir de forma sustentavel mais do que cem
milhdes de toneladas de biomassa de origem sustentavel (florestas plantadas na
silvicultura) para uso energético, suprimento e descarboniza¢ao. As quantidades reais de
producao e de disponibilidade dependera da demanda do mercado e dos avancos técnicos
e da politica de geracao e dos créditos de carbono.

Este Atlas é o esforco coletivo de numerosos profissionais que atuam no comité
executivo da Associacao e dos profissionais da Brasil Biomassa e de universidades e
associacoes do setor florestal e da madeira. Trabalhamos com informacdes cientificas
confidveis e este Atlas € o primeiro documento para ajudar as empresas e 0s
profissionais para enfrentar os desafios de descarbonizacao.

Associacao Brasileira das Indistrias de Biomassa e Energia Renovavel
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TITULO | SETOR FLORESTAL
E DA MADEIRA

1.1.Declaragdes Prospectivas. O Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira é a
primeira publicacao nacional que avalia em detalhes o potencial de producao e de
disponibilidade de biomassa florestal e da madeira. Alertamos que este Atlas contém
certas declaracoes prospectivas que dizem respeito a eventos futuros ou desempenho
futuro do mercado brasileiro de biomassa florestal e da madeira. Estas declaractes
prospectivas sao baseadas em previsoes e estudos técnicos e dados de mercado das
principais entidades do setor florestal e da madeira do Brasil sobre as expectativas de
desenvolvimento e de expansao da producao de biomassa florestal e da madeira.

Objetiva-se com o Atlas em gerar expectativas dentro de uma tendéncia de mercado produtor
de biomassa florestal e da madeira e o potencial de disponibilidade de biomassa no Brasil por
regioes. Se as expectativas geradas e premissas revelarem-se incorretas por mudanca de
fatores e de mercado, entao os resultados reais podem diferir materialmente da informacao
prospectiva contida neste documento. Além disso, declaragdes prospectivas, por sua natureza,
envolvem riscos e incertezas que poderiam causar os resultados reais difiram materialmente
daqueles contemplados no Atlas Assim utilizamos as declaracdes prospectivas como apenas
uma adverténcia no desenvolvimento do Atlas. DIRETORIA EXECUTIVA
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1.1.Apresentacao do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira. A bioenergia
com uso da biomassa é a maior fornecedora de energia limpa e renovavel ao Brasil.
A missao primordial neste conturbado momento (mudancas climaticas) energético
(apagoes e uso de energia térmica com base em combustiveis fosseis como o carvao,
diesel e gas natural) é desenvolver e demonstrar com este relatorio técnico na forma
de Atlas, de tecnologias inovadoras com uso da biomassa para acelerar as redugoes
liquidas de emissoes de gases de efeito estufa .

Esse Atlas avalia o potencial dos recursos de biomassa renovavel para apoiar as metas
das politicas do Governo Brasileiro (Acordo de Paris e COPs) para substituir os recursos
fosseis, como o petréleo,, carvao e gas natural por recursos renovaveis de carbono
biogénico que quando geridos de forma eficiente, tém um impacto climatico menor do
que as fontes de carbono de origem dos combustiveis fosseis. A procura de

combustiveis renovaveis esta a crescer, especialmente nos setores da aviagao,
siderdrgico e das cimenteiras. Para atingir as metas de producao de biocombustiveis e
produtos energéticos de baixo carbono com custo competitivo e de 85% menos

emissoes de gases de efeito estufa até 2035, somente sera possivel com o
aproveitamento da biomassa sustentavel de de baixo carbono.

A geracao de energia é um tema de extrema importancia para nossa sociedade, sendo que,
a cada dia, surgem novos desafios a serem superados para seu suprimento, expansao,
atendimento as novas exigéncias de confiabilidade, preco, sustentabilidade e governanca.
Por outro lado, os constantes incrementos tecnologicos, que possibilitam o aproveitamento
de novas fontes de energia, precisam ser considerados nos modelos de expansao
sistémicos de forma a contribuir com a eficiéncia, seguranca e custo do suprimento
energético.

A matriz energética nacional se beneficia de um grande potencial de geracao de energia
elétrica proveniente de usinas hidrelétricas, modalidade que traz inimeros beneficios ao
sistema elétrico como estabilidade, capacidade de armazenamento e regularizacao e
capacidade de controle sob demanda, além de ser uma producao de energia limpa e de
baixo custo. Porém, o aproveitamento dos principais recursos hidrelétricos brasileiros ja se
encontra em fase bastante madura, impossibilitando assim que essa fonte seja a tnica

protagonista no atendimento das necessidades de expansao de geracao de energia.
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Assim, observa-se uma diversificacao na matriz elétrica brasileira, com o recente aumento
da participacao de empreendimentos de fonte biomassa, solar fotovoltaica e edlica. Nesse
contexto, a inclusdo de projetos de geracao de energia utilizando a biomassa florestal e da
madeira se faz oportuna, principalmente pela sua caracteristica renovavel, e por contribuir
de forma relevante para o atendimento das necessidades de suprimento de energia e
regulacao sistémica.

A utilizacao da biomassa na geracao de energia nao é uma novidade no Pais, sendo que a
queima de bagaco de cana-de-aclcar ja é uma importante e consolidada fonte de geracao
de energia, porém, conforme apontado no presente Atlas, ha oportunidades de expansao
da bioenergia utilizando demais insumos, como residuos de florestas plantadas da
silvicultura.

0 presente Atlas traz o resultado de um estudo sistematizado e detalhado do potencial da
bioenergia levantado em todo o territorio nacional e nas cinco regioes. A metodologia
utilizada podera ser empregada em qualquer Estado. O levantamento do potencial de
biomassa sustentavel de origem florestal e da madeira por regiao aqui descritos no Atlas
constitui um passo importante para a implementacao de projetos de geracao e cogeracao
a partir de combustiveis adicionais em relacao a biomassa de cana-de-aciicar ja em uso.

Entretanto, para atingir as metas de descarbonizacao ou para o desenvolvimento de
projetos energéticos, este Atlas avalia com requinte de detalhes o potenciais e as reservas
suficientes de biomassa, dentro de uma gama pratica de condicdes ambientais e
econdmicas para esclarecer as necessidades energéticas. Este Atlas visa informar as
partes interessadas sobre os tipos e quantidades de recursos de biomassa que poderao
estar potencialmente disponiveis no mercado e em que condicoes de acesso (avaliacao de
quantidade, preco, mercado e logistica).

0 Atlas fornece uma avaliacao detalhada da capacidade atual e potencial de producao de
biomassa no Brasil, uma avaliagcdo dos precos e as condigdes de aquisicao. Este estudo é
0 mais recente de uma série de avaliacdes de mercado de biomassa (florestal, madeira,
agricultura, agroindustrial e sucroenergético) desenvolvidas pela Associacao Brasileira das
Indistrias de Biomassa e pela Brasil Biomassa e Energia Renovavel. Cada estudo técnico
representa um avanco na compreensao dos recursos de biomassa em termos de
capacidade de producao, distribuicao espacial e acessibilidade economica no Brasil.
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1.2. Escopo do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira. O Atlas visa
implementar uma estratégia de avaliacao estrutural do quantitativo (base na
producao) residual da colheita e da extracao florestal e do processamento industrial
da madeira e uma avaliacao técnica e segura do potencial de disponibilidade (dados
técnicos) de biomassa para suprimento energético e o consumo direto para
combustao (calor/vapor) em caldeira industrial, para as plantas de cogeracao de
energia e no desenvolvimento de projetos industriais sustentaveis.

0 Atlas envolve um levantamento de dados acerca da situacao atual da producao do
setor florestal e da madeira e dos quantitativos da geracao de residuos florestais

(potencial de aproveitamento da biomassa florestal - residuos no campo e na extracao

como a casca, ponteira, raiz, costaneira) e no processo industrial da madeira
(biomassa, cavaco, serragem e maravalha) , visando o desenvolvimento de uma
estratégia para aproveitamento energético da biomassa. Os resultados apresentados
poderao servir de base para uma melhor avaliacao do setor e para uma analise de
possibilidades econdomicas (reducao de custos) e uma estratégia segura para
utilizacao da biomassa para os projetos de geracao de energia e de descarbonizacao
industrial, subsidiando a elaboracao de um planejamento para seguranca de
suprimento de biomassa (caldeira industrial para aquecimento e geracao de vapor).

Desenvolvemos uma avaliacao com base na producao (toras para celulose e para outras
finalidades de florestas plantadas) e uma formulacao de cenarios sobre a potencialidade
da biomassa gerada (desde a fase da colheita e da extracao florestal até o processamento
industrial da madeira) quantificando os residuos produzidos e o uso comercial com uma
avaliacao segura do potencial e da disponibilidade para uso comercial da biomassa.

Desenvolvemos ainda uma avaliagao do potencial energético da biomassa de origem de
florestas plantadas na silvicultura sob a otica da geracao total de biomassa em todo o
territorio brasileiro e por regioes e por estados com uma tendéncia final do volume total de
biomassa disponivel no Brasil. 0 Atlas desenvolve uma estratégia de disponibilidade de
biomassa (florestal e da madeira) com o acesso comercial e energético no Brasil
(identificacao e quantificacao da biomassa de pinus e eucalipto - origem da producao de
carvao vegetal e lenha e de toras para o processo de celulose e para outras finalidades.
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Avaliando desde a area plantada e os residuos no campo, quantidade produzida e
rendimento médio da producao em cada estado da Federacao e em nivel nacional e em
cada uma das regioes) tipificando a sua disponibilidade (com um custo econémico
reduzido) por fonte produtiva (custo por fonte) para um estudo futuro de viabilidade
economica, bem como a tendéncia de disponibilidade futura.

Assim sendo, os objetivos especificos do estudo: Identificar e quantificar os residuos
gerados da colheita e extracao florestal e do processo industrial da madeira de florestas
plantadas na, silvicultura; quantificar o potencial total de geracao de energia a partir dos
residuos gerados (biomassa) em cada fase de producao e a disponibilidade da biomassa
sustentavel para uso comercial e energético; identificar os impactos ambientais potenciais
dos residuos gerados, mostrando os principais problemas atuais e futuros; e analisar o
cenario brasileiro e regional em relagao a geragao de residuos e ao seu potencial energético
para uma avaliac¢ao técnica.

1.4.Gestao sustentavel biomassa para suprimento energético. Um dos objetivos do
Atlas é o aproveitamento da biomassa florestal e industrial da madeira como parte
integrante do processo de gestao sustentavel para suprimento energético e da
cadeia de responsabilidade economica (repercussées positivas em termos de uso
comercial da biomassa). A base economica de florestas plantadas para a producao
florestal e de madeira e seus produtos, sustenta uma cadeia produtiva que tem
participacao fundamental na economia do pais.

Os ecossistemas florestais sao cruciais para a manutencao e desenvolvimento das
sociedades e das economias, apesar disso, 0 crescimento populacional e a expansao das
areas agricolas pressionam as culturas energéticas florestais. Neste sentido existem
alguns projetos em desenvolvimento que se coadunam com a gestdao sustentavel da
biomassa para suprimento energético.

A Braskem e a Veolia se uniram para desenvolver um projeto que utiliza biomassa como
fonte de energia renovavel para uso nas caldeiras da Planta de PVC em Marechal Deodoro,
Alagoas. A iniciativa garante uma gestao ecoeficiente de energia, com a producao de 900
mil toneladas de vapor por ano, durante 20 anos, a partir de fontes limpas e com a
implantacao de altos padroes tecnoldgicos e operacionais para garantir a maior eficiéncia
no consumo energético.
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Esse projeto traz um diferencial para o Estado de Alagoas e o polo de Marechal Deodoro,
com o suprimento de energia limpa e eficiente para as indistrias da regiao. A biomassa
sera obtida de varias origens: com a gestao agroflorestal de 5,5 mil hectares de eucalipto,
que sera desenvolvida em locais de antigas plantacoes de outras culturas no estado de
Alagoas, e com fontes alternativas e circulares, trazendo a valorizacao de outros materiais
e residuos como pallets.

0 projeto conta com um investimento global de R$ 400 milhdes e tem gerado um impacto
socioeconomico positivo, criando mais de 550 empregos durante as obras e mais de 150
vagas adicionais para a gestao agroflorestal e para a operacao da usina de vapor. O projeto
esta alinhado com a Estratégia Global de Desenvolvimento Sustentavel da Braskem e com
o proposito de Transformacao Ecoldgica da Veolia.

E um grande passo no compromisso de combate as mudancas climaticas e reducao das
emissoes de gases de efeito estufa. Para a Veolia, responsavel pela criacao, gerenciamento
e operacao do projeto, significa avancar na implantacao de solugdes sustentaveis e
eficientes para a indistria no mundo e no Brasil. Com o projeto em funcionamento havera
uma reducao na emissao de 115 mil toneladas de C02eq na fabrica de Alagoas em 2024,
chegando a 150 mil ton. anuais de CO2eq em 2025. No contexto mundial, o Brasil tem
expressiva participagao neste setor, tanto pelo nimero de empresas ligadas ao setor, como
pela variedade e qualidade de produtos obtidos. Outro exemplo que destacamos e que
coaduna com a importancia do estudo de mercado é o desenvolvido pelo grupo Suzano.

A matriz energética da Suzano é sustentada, majoritariamente, por fontes renovaveis,
principalmente biomassa, composta por cascas e rejeitos do processo de picagem da
madeira e licor negro (ou lixivia), um residuo da madeira ap6s a separacgao da celulose, que
é o combustivel responsavel pela geracao da maior parcela da energia produzida pela
empresa. Além disso, ainda em pequena escala em algumas unidades industriais, ja foi
implementado o aproveitamento energético de lodo biologico nas caldeiras de biomassa.

Nas fabricas de Aracruz (ES), Imperatriz (MA), Mucuri (BA) e Trés Lagoas (MS), ha excedente
na geracao de energia elétrica, o que possibilita sua disponibilizacao no Sistema
Interligado Nacional (SIN) ou grid brasileiro, contribuindo para a ampliacao do grau de
renovabilidade da matriz energética do Pais.
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A Suzano, dentre seus Compromissos para Renovar a Vida, assumiu a meta de longo prazo
de aumentar de em 50% a exportacao de energia renovavel até 2030. O desenho desse
Compromisso leva em consideracao que a energia elétrica gerada nas fabricas é produzida
a partir de fontes renovaveis, viabilizando excedentes que podem abastecer o SIN.

Em favor desse Compromisso, em 2022, unidades de consumo da Suzano como centros de
distribuicao, viveiros e portos, receberam foco para melhorar as estratégias de gestao
energética atreladas ao consumo consciente e sustentavel de energia elétrica. Destaca-se
a migracao de unidades para o mercado livre de energia, passando a receber energia
renovavel via alocacao de autoproducao da propria Suzano e outras que iniciaram projetos
de instalacao de painéis solares fotovoltaicos para suprimento proprio e renovavel. Para a
gestao do tema, a Suzano mantém praticas recorrentes descritas a seguir.

Mensalmente, todo consumo de energia das unidades que adquirem energia elétrica é, de
forma prioritaria, coberto pela geracao de energia das plantas da Suzano que produzem
energia excedente e sao exportadoras através de mecanismo regulatdrio de Alocacao de
Geracao Propria (AGP), via sistemas internos da Camara de Comercializacao de Energia
Elétrica (CCEE) no Brasil. Apds a alocacao interna de energia das plantas exportadoras para
as plantas importadoras, toda energia remanescente é comercializada tanto no ambiente
livre quanto no regulado, via contratos Virtual Power Purchase Agreements (VPPAs) de curto,
médio ou longo prazos, a preco de mercado, de acordo com a melhor oportunidade
comercial para a Suzano.

A Suzano, em 2022, passou pelo processo de certificacao para emissao de International
REC Standard (I -REC) da unidade geradora de Trés Lagoas (MS). O certificado, atrelado a
geracao renovavel de energia a biomassa, corrobora com a constru¢cao de uma matriz
energética cada vez mais limpa. O I-REC ja é comercializado pela Suzano, fomentando um
mercado de certificados que incentiva o consumo de geracao de energia limpa, além de
gerar valor para companhia. Desta forma, a companhia também esta sujeita a
regulamentacoes locais e federais que incluem:

Plano Nacional de Energia 2050: da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) a partir de
diretrizes do Ministério de Minas e Energia (MME). O plano é um instrumento de suporte ao
desenho da estratégia de longo prazo do planejador em relacao a expansao do setor de
energia e inclui recomendacoes e diretrizes a serem seguidas;
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Plano Decenal de Expansao de Energia: elaborado pela EPE a partir de diretrizes do MME,
o Plano Decenal de Expansao de Energia é um documento informativo voltado para toda a
sociedade, com uma indicacao, e nao determinacao, das perspectivas de expansao futura
do setor de energia sob a dtica do Governo, no horizonte decenal;

Decreto n° 5.163/2004: regulamenta a comercializacao de energia elétrica, o processo de
outorga de concessoes e de autorizagoes de geracao de energia elétrica além de outras
providéncias legais e regulatorias.

0 funcionamento do mercado de energia € coordenado pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), 6rgao regulador do setor elétrico. Criada em dezembro de 1996, é uma
autarquia em regime especial vinculada ao MME.

Na busca constante por melhorias, a Suzano, por meio de investimentos em eficiéncia,
pesquisa e inovacao, busca aumentara sua contribuicao para a disponibilizagao de energia
limpa e renovavel para todo o pais, mas também tem como foco utilizar da melhor forma
Seus recursos.

Entre os projetos que visam a melhoria na eficiéncia energética das plantas, podemos
destacar:

Projeto Thor: iniciativa desenvolvida com o apoio da equipe de Digital, que tem como
principio a aplicacao de machine learning, visando otimizar a geracao de energia elétrica
do conjunto de turbo geradores nas unidades fabris, elevando a geracao de energia elétrica
de base renovavel;

Projeto Economizai: com foco em reducao de consumos térmico e elétrico no processo
produtivo, bem como na reducao do consumo hidrico, de insumos quimicos e da geragao
de residuos, integrando os processos de onze plantas da companhia - Aracruz (ES), Belém
(PA), Cachoeiro de Itapemirim (ES), Imperatriz (MA), Jacarei (SP), Limeira (SP), Maracanat
(CE), Mucuri (BA), Rio Verde (SP), Suzano (SP), Trés Lagoas (MS) - buscando compartilhar e
eleger as melhores praticas em toda cadeia de valor;

Iniciativas que visam a eficiéncia no consumo energético sao destaque nas unidades do
grupo. Focado na reducao do consumo de gas natural, a unidade de Jacarei desenvolveu
uma nova estratégia de utilizacdo de redutoras diminuindo o consumo nas caldeiras e a
unidade de Limeira investiu na instalacao de novo queimador na caldeira de forca em 2022.
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1.5. Aumento Consumo Energético e a Importancia do Atlas Brasileiro Biomassa
Florestal e da Madeira. A ampliacao da geracao de energia pelo setor industrial no
Brasil, vai demandar de um aumento no suprimento e no fornecimento dos tipos de
biomassa de origem sustentavel para geracao de energia térmica.

A crescente necessidade de ampliar de modo sustentavel o uso de fontes renovaveis de
energia, para proporcionar maior seguranca ao suprimento energético, aumentar a
competitividade e reduzir os impactos ambientais associados aos combustiveis fosseis,
encontra, principalmente, na biomassa florestal e da madeira uma alternativa viavel
economicamente e com significativo potencial de expansao.

0 Brasil consumiu 72.416 megawatts médios de energia elétrica no primeiro trimestre de
2024, volume 5% maior na comparagao com 0 mesmo periodo do ano passado, segundo
balanco da Camara de Comercializagao de Energia Elétrica - CCEE. 0 aumento é um reflexo
do calor em boa parte do pais e da atividade mais intensa em setores como semicos,
comércio e as industrias alimenticia e de bebidas.

0 mercado regulado, no qual o consumidor compra sua energia das distribuidoras locais,
cresceu 3,5% no comparativo anual, muito por conta do uso mais intenso de ventiladores e
ar-condicionado. Ja no ambiente livre, aquele em que é possivel escolher o fornecedor de
eletricidade e negociar condicoes de contratos, houve um crescimento de 7,6%.

Evolugdo do consumo total de Evolugdo do consumo por mercado
energia no 12 Tri de 2024 X 2023 no 12 Tride 2024 X 2023
5,0%
3,4% 44431 45.986
24562 26431
72416
19TR1 23 19TRI24 19TR123 19TRI24
B Consumo (MWm) Variagio Anual (%) Mercado Livie  BMercado Regulado
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Entre os 15 setores da economia monitorados pela CCEE, os aumentos mais expressivos
foram registrados em Saneamento (30%), Servigos (21,3%) e Comércio (19%). 0 aumento
reflete, em parte, o grande volume de migracdes de novos consumidores para o0 mercado
livre de energia, além do desempenho econdomico destes ramos. Apenas a indistria téxtil
apresentou uma leve reducao, de 0,1%, no comparativo anual.

Entre os estados brasileiros, as maiores variacoes de consumo foram registradas no
Amazonas (23%), seguido pelo Acre (18%) e Tocantins (12%). O aumento é uma
consequéncia de temperaturas mais elevadas e um menor volume de chuvas.

E o cenario inverso, de clima mais chuvoso, provocou quedas no consumo do Rio Grande do
Sul e do Rio de Janeiro, de 1,6% e 1,3%, respectivamente.

0 setor industrial necessita de um maior contingenciamento seguro e econdomico de
biomassa para geracao de energia e a solucao é o desenvolvimento do estudo de mercado
com mapeamento dos tipos de biomassa de fontes renovaveis para a garantia de
suprimento energético.
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Geragao de energia elétrica por fonte em MW médios no 12 trimestre (2024 X 2023)

1,6% _11. 6,2%
56.060 56.964
8.782 7.704 1.994 2.948 1.110 1.179 4407 5233
[ [
Hidraulica Edlica Solar Biomassa Demais Termicas

O Brasil tem expressiva participacao no setor florestal e da madeira, agricultura e
agroindustrial e sucroenergético, tanto pelo nimero de empresas ligadas ao setor, como
pela variedade e qualidade de produtos obtidos.

1.6. Diretrizes Gerais do Potencial de Biomassa no Brasil. Por essa razao, o Atlas
Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira da cadeia da producao, a quantificacao
e disponibilidade de biomassa e o monitoramento do suprimento (producao,
residuos disponiveis e logistica e transporte) é fundamental para seguranca e a
garantia do fornecimento. Como no exemplo no levantamento do potencial de
biomassa na Regiao Sul do Brasil:

BIOMASSA REGIAO SUL
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000 ' ' '
0 ) )
PARANA  PARANA  SANTA  SANTA  RIOGRANDE RIO GRANDE

BIOMASSA BIOMASSA  CATARINA  CATARINA DO SUL DO SUL
FLORESTAL MADEIRA BIOMASSA BIOMASSA BIOMASSA BIOMASSA
FLORESTAL MADEIRA  FLORESTAL  MADEIRA
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Por essa razao, o Atlasde biomassa florestal e da madeira, a quantificacao e
disponibilidade de biomassa e o monitoramento do suprimento é fundamental para o
desenvolvimento sustentavel ambiental.

Foram avaliados os produtores florestais e as indistrias de base florestal, incluindo-se as
empresas de transformacao primaria (serrarias, madeireiras e laminadoras),
transformacao secundaria (fabricas de painéis de madeira e compensados) e
transformacao terciaria (fabricas de moveis, artefatos de madeira) e as fabricas de celulose
e papel. Como quantificamos o potencial na Regiao Sudeste:

BIOMASSA REGIAO SUDESTE

ESPIRITO SANTO BIOMASSA MADEIRA Y
ESPIRITO SANTO BIOMASSA FLORESTAL
RIO DE JANEIRO BIOMASSA MADEIRA
RIO DE JANEIRO BIOMASSA FLORESTAL
MINAS GERAIS BIOMASSA MADEIRA
MINAS GERAIS BIOMASSA FLORESTAL

SAQ PAULO BIOMASSA MADEIRA

SAO PAULO BIOMASSA FLORESTAL

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000

O Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira tem como objetivo o planejamento de
longo prazo do suprimento energético ao setor industrial, orientando as tendéncias de
mercado (producao e consumo) .Balizando as alternativas de expansao do segmento
industrial por fontes renovaveis como alternativa energética (seguranca de investimentos
para mudanca da matriz energética, para ampliacao de geracao de energia e vapor para
uso em caldeira industrial).
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Avaliamos com dados base de producao da colheita e extracao florestal e do processo
industrial da madeira com dados de area de “prducao e estimativa do quantitativo de
biomassa (colheita e extracao florestal) e do processo industrial da madeira (toras para
celulose e outras finalidades) gerando um quantitativo geral de producao nas culturas de
pinus e eucalipto e de disponibilidade no Brasil, por regioes e por Estados:

BRASILBIOMASSA ATLAS BRASILBIOMASSA FLORESTAL MADEIR/
BRASIL ESTADOS PRODUTORES MADEIRA EM TORA SILVICULTURA

:‘. >\.
i -

U

Brasil
Valorda producao 15.757.618 Mil Reais (2022)
Quantidade produzida 158.283.790 m3(2022)

Maior produtor Parana (2022)

1.7. Composicdo do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira O Atlas ¢
composto de uma série de informacdes e dados (planilha de composicao energética)
e adicionalmente do banco de dados e dos anuarios dos produtores dos tipos de
biomassa de origem sustentavel para a formulacao de uma politica energética

industrial:
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1. Avaliacao do potencial (base de producao e de disponibilidade) da biomassa da colheita
e extracao florestal e do processo industrial da madeira, como recurso energético para
descarbonizac¢ao do setor industrial.

2. Geracao energética a partir da utilizacao sustentavel com caracterizacao técnico-
econdmica, da avaliacao do potencial de producao e de disponibilidade dos tipos de
biomassa como suprimento para expansao do sistema de geracao de energia térmica.

Para atender ao escopo dos trabalhos:

i) Realizamos um amplo estudo da producao e da disponibilidade de biomassa da
cadeia dos produtores florestais e da indistria da madeira por regioes e por estados.

ii) Players produtores do setor florestal e da madeira e do gerenciamento da cadeia de
suprimento de biomassa.

iii) Analise o estoque de biomassa que pode ser aproveitada para o desenvolvimento de
projetos industriais sustentaveis e para empresas com interesse em descarbonizacao
industrial.

E sabido que a producao de energia a partir de combustiveis fosseis a base de carbono é
dispendiosa em termos de impacto ambiental e investimento monetario. A medida que o
preco do petréleo bruto aumenta (aumento no coque e no gas natural), as indistrias sao
forcadas a estimular a pesquisa de maneiras mais economicas de produzir energia a partir
de fontes alternativas.

Mas o principal problema enfrentado pelas industrias é entender o mercado regional de
biomassa, conhecer o seu potencial de producao e disponibilidade e ainda quem sao os
principais players produtores. Neste sentido desenvolvemos este Atlas que retrata o
potencial mercado de biomassa florestal e da madeira no mercado brasileiro.

0 Atlas combina extensa analise quantitativa e analise qualitativa exaustiva, varia de uma
visao macro do tamanho total do mercado paranaense de biomassa, da cadeia industrial
dos produtores e da dinamica do mercado até micro detalhes dos segmentos de mercado
por tipo, aplicacao e regiao.

Como resultado, fornece uma visao holistica, bem como uma visao profunda do mercado
de biomassa florestal e da madeira, cobrindo todos os seus aspectos essenciais.
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Produtos gerados pela floresta e que sao processados para fins energéticos, os materiais

vegetais procedentes das operacgoes silvicolas como: podas, toicas, desbastes, cortes
fitossanitarios, bem como, cortes finais ou cortes intermédios, lenhas de podas e
desramacoes e material vegetal proveniente de culturas energéticas, lenhosas. Vamos
analisar exclusivamente a biomassa de origem da colheita e extracdo florestal e do
processo industrial da madeira de florestas plantadas de pinus e eucalipto.

Para o cenario competitivo, o Atlas também apresenta os players do setor de producao de
biomassa na perspectiva da participacao de mercado, e descreve as empresas lideres com
dados para uso da biomassa para suprimento energético ou para o desenvolvimento de
negocios. Os residuos da colheita florestal representam madeira que foi produzida pela
floresta, mas nao foi retirada para ser consumida.

Esta disponibilidade adicional de madeira a partir dos residuos lenhosos pode ser
substancial, sendo que a quantidade pode variar de 10% a 20% da madeira comercial
colhida a partir de florestas plantadas e de 60% a 70% de florestas naturais. Neste
contexto desenvolvemos o estudo de mercado de producao e do potencial de
disponibilidade de biomassa da colheita e extracao florestal e do processamento
industrial da madeira.

1.8. Mercado de biomassa por tipo de matéria-prima. No mercado de biomassa,
“matéria-prima” refere-se a matéria-prima biologica utilizada para produzir
bioenergia. Isso inclui qualquer matéria organica disponivel de forma renovavel ou
recorrente, como culturas agricolas, residuos florestais e residuos da cana-de-
acucar. Neste Atlas estaremos avaliando as culturas de florestas plantadas.

Segmentando o mercado de biomassa por matéria-prima, vemos uma contribuicao

diversificada de diversos materiais organicos. Em 2022, os biocombustiveis soélidos
dominaram o mercado, com uma quota massiva de 80,5%, com um valor de mercado
de 102,6 mil milhoes de dolares.

Ea principal matéria-prima para a bioenergia, em grande parte devido a sua ampla
disponibilidade e alto contelido energético. O biogas, uma fonte versatil de energia
produzida através da digestao anaerdbica, conquistou uma quota de mercado significativa
de 16,2%, traduzindo-se num valor de 20,6 bilhoes de ddlares.
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Nomeadamente, prevé-se que a quota de mercado do biogas se expanda para 16,9% até
2032, indicando a importancia crescente desta fonte de energia renovavel numa economia
de baixo carbono. O biocombustivel liquido, utilizado para transporte e energia, detinha
uma parcela menor do mercado, com 3,3% em 2023, avaliado em US$ 4,2 bilhoes. Embora
tenha uma percentagem menor, o seu potencial de crescimento é substancial, dada a
crescente procura de combustiveis sustentaveis para os transportes.

1.9. Premissas fundamentais do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira.
Este atlas envolve explicagdes de ordem técnica sobre a producao da biomassa
para fins de energia e suprimento energético para descarbonizacao industrial .
Avaliamos a importancia da producao da biomassa como uma fonte energética

zero carbono.

Da substituicao dos combustiveis fosseis e do gas natural e glp pela biomassa. Dos tipos
de caldeira a vapor com uma fonte energética renovavel. As rotas de conversao e das
tecnologias de conversao da biomassa. Avaliagao técnica e econdmica da utilizacao da
biomassa florestal residual e do processo industrial da madeira.

Desta forma foi efetuada a avaliagao do valor energético da biomassa, a quantificacao
dos recursos disponiveis e a valorizagcdo de externalidades. Este estudo desenvolve
ainda um levantamento de dados acerca da situacao atual de aproveitamento
florestal e industrial e dos residuos, no sentido de projetar cenarios e perspectivas.

Que auxiliem também na alternativa do uso sustentavel para geracao de energia limpa
e renovavel para suprimento energético e para o desenvovimento de negécios
diretamente com os maiores players produtores.

Nosso atlas € estruturado em torno de estratégias para descarbonizacao industrial por
biocombustiveis renovaveis como a biomassa através de de disponibilidade,
potencialidade e de fornecimento (seguranca energética) de biomassa carbono zero
para:

Reduzir a demanda por produtos intensivos em carbono no setor por meio da economia
circular, inclusive por meio da simbiose industrial com o uso energético da biomassa.
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Mudar a fonte de geracao de energia/vapor com uso dos combustiveis fosseis pela
biomassa/bioenergia utilizando os tipos de matéria-prima do setor florestal (origem de
manejo e reflorestamento) e do processo industrial da madeira (certificada) de pinus ou
eucalipto. Este atlas desenvolve ainda um levantamento de dados acerca da situacao
atual de aproveitamento florestal e industrial e dos residuos com um potencial de
producao e de disponibilidade com o complemento de uma planilha técnica.

Visando ainda em conceber solugoes técnicas para melhor alternativa para o
aproveitamento da biomassa florestal e da madeira como uma fonte energética para os
projetos energéticos e de descarbonizacao industrial.

Identificacdo e quantificacao os residuos, rejeitos e subprodutos gerados da
biomassa da cultura florestal e do processo da madeira por Estado.

Identificagao dos possiveis fornecedores de biomassa florestal e da madeira com dados
de localizacao da empresa.

Realizacao de uma avaliagdo econdmica sobre o aproveitamento residual da biomassa
florestal e industrial até o presente momento, observando também as possiveis
tendéncias de crescimento futuro para atender aos projetos energéticos.

1.10. Objetivos do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira. O objetivo do
Atlas € a identificacao potencial de biomassa florestal e da madeira e dos maiores
produtores florestais e empresas do setor da madeira. Com dados de contato
para o desenvolvimento de uma operacao comercial, suprimento e projetos de
cogeracao e o uso energético da biomassa florestal e da madeira. Queremos:

Conceber solugdes técnicas para melhor alternativa para o aproveitamento da biomassa
de origem da cultura do eucalipto/pinus (florestal e processo industrial da madeira).
Como uma fonte energética para os projetos a serem implantados pelas indistrias e
empresas de equipamentos.

Identificar os residuos, rejeitos e subprodutos gerados da biomassa da cultura
florestal do eucalipto/pinus que podem ser utilizados como fonte energética e de
suprimento. Avaliar o potencial e a disponibilidade de biomassa da colheita florestal ao
processo industrial da madeira.
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0 objetivo geral dos trabalhos do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira para
suprimento e descarbonizacao industrial, aqui apresentado para subsidiar com
informacoes no sentido de ampliar seu entendimento sobre as oportunidades de
aproveitamento da biomassa florestal e da madeira para garantia segura de

fornecimento. O objetivo especifico deste Atlas de biomassa foi quantificar e localizar
por regioes e por estados da biomassa florestal proveniente de pinus e eucalipto,

fornecimento de madeira e potencialidade da biomassa.

Com base nos dados da producao/disponibilidade foram feitas estimativas dos
montantes de residuos gerados pela atividade florestal e industrial e do potencial
energético dos residuos de biomassa.

Os resultados apresentados poderao servir de base para uma melhor avaliacao para o
uso sustentavel e econdémico de utilizacao da biomassa para geracao de energia ou
suprimento.

Metodologicamente, o trabalho realizado classifica-se como um mapeamento técnico
de producao de biomassa para o que se utilizou de levantamento em nosso banco de
dados com quase 480 mil empresas para a compilacao de dados de producao e de
disponibilidade para seguranca do suprimento.

1.11. Abordagem do Trabalho de desenvolvimento do Atlas Brasileiro Biomassa
Florestal e da Madeira. A abordagem de trabalho desenvolvido no Atlas Brasileiro
Biomassa Florestal e da Madeira é delimitado dentro area de abrangéncia
geografica em todo o territdrio nacional e nas cinco regioes.

A abordagem geral do estudo, a area de abrangéncia e a metodologia utilizada na
realizacdo deste trabalho. Contextualizacdo do mercado de florestal e da madeira
(incluindo os residuos que podem ser aproveitados como galhos, casca, ponteira) no
Estado. Avaliacao de disponibilidade de biomassa florestal e do processo industrial da
madeira.

Para seguranca do Atlas para fornecimento de biomassa de origem florestal e da madeira
temos um banco de dados dos produtores de biomassa da Brasil Biomassa que envolve

produtores florestais, setor madeireiro, serraria, movelaria, inddstrias de painéis.
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Como adicional a este estudo técnico, desenvolvemos planilha com os principai

produtores de biomassa (processada) e produtores florestais em planilha dos player
com dados da empresa, localizacao completa e 0 nome do responsavel pela empresa
para a aquisicao da biomassa para geracao de energia.

1.12. Preemissas Gerais do do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira.
As premissas do Atlas da producao florestal e do processo da madeira e um
panorama de empresas produtoras de biomassa sustentavel.

1. Provedores de matéria-prima de origem florestal e processamento industrial da
madeira d de suprir as necessidades atuais das empresas para descarbonizacao
industrial, suprimento energético, projetos de pellets.

2. Localizacao dos principais produtores de biomassa florestal e industrial para
suprimento energético.

Consideracoes gerais do mercado florestal e da madeira acerca dos produtos
provenientes da cadeia setorial das culturas de pinus e eucalipto. Diretrizes de
Valorac¢ao Quantitativa dos Residuos.

Foi estimado a partir de dados nos indexadores da FAO e da ABIB Brasil Biomassa

expondo o potencial de producao e disponibilidade de biomassaAplicando este fator
residual a parcela da producao das culturas processadas na silvicultura estimou-se o
montante de residuos gerados e a sua disponibilidade.

Facilitando uma avaliacao segura da disponibilidade de biomassa forestal e da

madeira para uso energético para descarbonizacao industrial.

1.13. Metodologia de Desenvolvimento do do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal
e da Madeira. Trabalhamos com uma metodologia de avaliacao técnica da
valoracao dos tipos de biomassa de origem florestal e do processo industrial da
madeira como uma forma de mitigacao das emissoes de carbono (caldeira) e o
uso como uma fonte de energia limpa e de suprimento energético.
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Utilizamos como metodologia de trabalho uma analise do cenario estadual em relacao a
geracao de residuos de biomassa florestal e da madeira e ao seu potencial energético e
sua disponibilidade e aos impactos potenciais decorrentes como uma fonte segura de
energia para descarbonizacao industrial.

Este Atlas visa informar as partes interessadas sobre quais recursos de biomassa
florestal e da madeira estao disponiveis hoje e quais pode estar disponivel no futuro.
Fundamental para interpretar o potencial dos recursos de biomassa é uma consciéncia
das condigdes necessarias para que esta disponibilidade de recursos seja concretizada.
Assim trabalhamos com uma moderna metodologia de avaliagao do potencial de
biomassa produzido, utilizado e disponivel no mercado brasileiro. Objetivo analitico
primario:

Analise intersetorial : avaliacao integrativa de cenarios das interacdes entre partes da
cadeia de suprimentos ou diversos setores de mercado.

Finalidade analitica secundaria:Avaliacdo do mercado brasileiro de biomassa de
matéria-prima : Avaliacdo de potenciais recursos de matéria-prima usando uma
abordagem que avalia o setor de mercado que produz a matéria-prima (por exemplo
silvicultura)..

As principais caracteristicas do Atlas Brasileiro de Biomassa Florestal e da Madeira sao:

Apresentar graficamente a disponibilidade total e excedente de biomassa florestal e da

madeira no pais.

Excedente de biomassa disponivel por regiao e por cultura de pinus e eucalipto para as
diferentes culturas importantes.

Fracoes por regiao e por cultura dos diferentes residuos disponiveis de florestas
plantadas.

0 atlas fornecera informacoes uteis a todas as partes interessadas no setor da biomassa
e da bioenergia, incluindo funcionarios governamentais, representantes da indistria,
empresarios e investidores, formuladores de politicas e o piblico em geral.

Assim sendo, a biomassa é considerada o maior recurso renovavel, com potencial
também para reduzir a dependéncia de combustiveis fosseis e diminuir as emissoes de
gases de efeito estufa.
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No entanto, para garantir uma exploracao sustentavel dos recursos de biomassa no
futuro, é essencial formular abordagens bem estruturadas e estratégicas, baseadas em
estimativas confiaveis do potencial energético atual da biomassa e projecoes futuras.
Para determinar a producao das diferentes culturas da silvicultura e o posterior calculo
da geracgao de residuos, foram utilizados dados da producao de cada uma das culturas
com os dados mais completos e atuais disponiveis.

1.14. Plataforma de dados do mercado de biomassa. A ABIB Brasil Biomassa
detém um mapeamentos dos produtores florestais e do processo industrial da
madeira com um banco de dados (cadastramento com todos os dados societarios
e producao) de unidades industriais em todos os estados.

Nos aspectos metodologicos este Atlas foi desenvolvidos para uma avaliacao do
potencial de biomassa da silvicultura que compreende a formulacao de cenarios sobre

o setor florestal, industrial da madeira, valorando os residuos gerados (colheita,
extracao e exploracao florestal eda madeira) em cada estado e a denominagao do
potencial de geracao de residuos a nivel regional e estadual. Nossa plataforma de
dados envolve os produtores de biomassa susteentavel florestal e da madeira,
informacao sobre os recursos energéticos de cada tipo de biomassa (florestal).

Utilizamos também como referéncia as bases de dados estatisticos dos principais
organismos dedicados a tarefa de quantificacao destes parametros no Brasil que
destacamos: IBGE, do Governo Federal - Secretaria de Assuntos Estratégicos. Instituto
de Pesquisa Econdmica Aplicada, do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao
- MP. Producdo da Extracao Vegetal e da Silvicultura do IBGE. Servigo Florestal
Brasileiro. Sebrae. Cenbio. Embrapa. Associacao Produtores de Florestas Plantadas e
ABIB Associacgao Brasileira das Indistrias de Biomassa e Energia Renovavel.

1.15. Objetivos especificos do Atlas Brasileiro Biomassa Florestal e da Madeira.
Os objetivos especificos do Atlas (suprimento de biomassa e planilha dos
produtores) de quantificar o potencial de biomassa sustentavel de origem florestal
e da madeira e de identificar e quantificar os maiores produtores florestais e do
processo industrial da madeira que sao detentores de residuos .
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0 Atlas fornece analise qualitativa e quantitativa do mercado de biomassa florestal e da
madeira segmentado por aplicacao e regioes geograficas. Os estudos serao (teis para
responder as seguintes questoes:

Qual é o escopo atual da situacdo do mercado de biomassa florestal e da madeira no
Brasil?

Como se preveé que a producao de biomassa se desenvolva no futuro?

Desenvolvemos um capitulo retrata a importancia da biomassa florestal e da madeira
para o projetos sustentaveis e para suprimento energéttico para descarbonizacac

industrial. Uma avaliagcao dos tipos de caldeira industrial com uso de biomassa, das

rotas de conversao e de tecnologia termodinamicas de aproveitamento da biomassa.

Um capitulo que retrata o sistema florestal brasileio em especial a silvicultura, area
plantada, da produtividade e rotacao das florestas plantadas de eucalipto e pinus, do
consumo de madeira para uso industrial e as perspectivas do futuro florestal brasileiro.

Um capitulo que trata da biomassa energética florestal, residual, exploracao florestal e
lenhosa. Uma avaliacdo dos tipos de biomassa, dos beneficios estratégicos e
econdomicos da biomassa, da tecnologia de conversao da biomassa em energia e ainda
das tecnologias de geracao termelétrica a partir da Biomassa. Avaliamos o uso
energético da biomassa florestal e do processo industrial da madeira como uma fonte de
energia zero carbono, da ecoeficiéncia e dos residuos de biomassa lenhosa e de origem
florestal. Os impactos ambientais da geracao de energia a partir da biomassa florestal e
da moderna tecnologia de aproveitamento da biomassa florestal.

Avaliaremos a metodologia de calculo dos residuos florestais e do processo da madeira.
E da geracdo de crédito de carbono com o uso da biomassa sustentavel. Mercado
Regulado e Voluntario. Dos tipos de créditos de carbono, das estruturas operacionais do
mercado e 0o mecanismo de desenvolvimento limpo. Caracteristicas das reducoes
certificadas de emissao e na geracao de crédito de carbono no uso da biomassa.

0 diagnosito de biomassa no Brasil , identificacdo do mercado e o diagnéstico do
segmento de producdo de biomassa florestal e da madeira. Faremos ainda um
diagnadstico do potencial e de disponibilidade de biomassa florestal e da madeira. E
ainda vamos fornecer principais empresas que operam no mercado de biomassa.
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