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PREFACIO

Em nome da Associagdo Brasileira das Industrias de Biomassa e Energia Renovavel e dos
numerosos colaboradores deste estudo técnico de apoio para as empresas geradoras de
energia, participantees de leiloes de energia, para suprimento energético para bioeletricidade
e descarbonizagdo industrial , tenho o prazer de apresentar o primeiro Estudo de Mercado
Brasileiro Biomassa Florestal/Madeira, Agricutura/Agroindustrial e Sucroenergético que tem
por objetivo uma avaliagao pormenorizada do setor de produgdo dos tipos de biomassa e a
totalidade de producdo de biomassa e o potencial e a disponibilidade como um importante
recurso energético renovavel do Brasil.

O desafio da descarbonizagdo do setor industrial vai exigir uma fonte segura de disponibilidade
de biomassa sustentavel e energeética. A economia da nossa nagao exigira repensar os sistemas
€ processos energéticos.

Apesar dos avangos significativos na tecnologia de conversdo de biomassa como uma fonte
de bioeletricidade, o grande percalgo dos departamentos de suprimento e das empresas
geradoras de energia € ter acesso as informagGes de mercado dos tipos de biomassa
sustentavel para geragdo de energia e para descarbonizagdo em substituicdo dos combustiveis
fosseis (carvdo, coque e gas natural) por uma fonte limpa e renovavel como a biomassa
(matéria-prima para combustiveis de baixo carbono).

Uma questdo a ser abordada no Estudo é a quantidade de matéria-prima que encontra-se
disponivel para a geragdo de energia (mercado livre e leildes) com acesso imediato no Brasil
e 0 que seria necessario para utilizar essa biomassa no mercado. Assim sendo, o Estudo
pretende em abordar uma questao fundamental de disponibilidade de biomassa e 0 seu acesso
comercial em todo o territdrio nacional.

Concluimos que o Brasil tém potencial para produzir de forma sustentavel mais do que cem
milhdes de toneladas de biomassa de origem sustentavel (florestas plantadas na silvicultura,
da agricultura e da cana-de-agUcar) para uso energetico, suprimento e descarbonizagdo. As
quantidades reais de producao e de disponibilidade dependera da demanda do mercado e dos
avangos técnicos e da politica de geragdo e dos créditos de carbono.

Este Estudo é o esforgo coletivo de numerosos profissionais que atuam no comité executivo
e dos profissionais da Brasil Biomassa. Trabalhamos com informagGes cientificas confiaveis
e este Estudo é o primeiro documento para ajudar as empresas e 0s profissionais para
enfrentar os desafios de descarbonizagao.

Associagao Brasileira das Industrias de Biomassa e Energia Renovavel
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INTRODUCAO

1.1.Declarag0es Prospectivas . Este Estudo de mercado Brasileiro do potencial e de
disponibilidade dos tipos de biomassa para projetos energéticos — mercado livre e
leildes de energia/biomassa contém certas declaragdes prospectivas que dizem
respeito a eventos futuros ou desempenho futuro do mercado de biomassa e energia.
Estas declaragOes prospectivas sao baseadas em previsdes e estudos técnicos e
dados de mercado das principais entidades do Brasil sobre as expectativas de
desenvolvimento e de expansao do mercado de producgdo dos tipos de biomassa
para geracdo de energia.

Objetiva-se com o Estudo de mercado em gerar expectativas dentro de uma tendéncia de
mercado produtor e consumidor dos tipos de biomassa e o potencial de disponibilidade de
biomassa no Brasil e os players produtores e consumidores de biomassa/energia. Se as
expectativas geradas e premissas revelarem-se incorretas por mudanga de fatores e de
mercado, entdo os resultados reais podem diferir materialmente da informagao prospectiva
contida neste documento. Alem disso, declaragdes prospectivas, por sua natureza, envolvem
rscos e incertezas que poderiam causar 0s resultados reais difiram materialmente daqueles
contemplados no estudo.  Assim utilizamos as declarages prospectivas de informagoes

como apenas uma adverténcia no desenvolvimento do Estudo de mercado.

DIRETORIA EXECUTIVA
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1.2.Apresentacdo do Estudo de Mercado. A biomassa é a uma grande fornecedora de energia
limpa e renovavel ao Brasil. A missdo primordial neste conturbado momento (mudancas
climaticas) energético (apagdes e uso de energia térmica com base em combustiveis fosseis
como o carvdo, diesel e gas natural) & desenvolver e demonstrar com este relatorio técnico
na forma de Estudo de mercado, do potencial disponivel dos tipos de biomassa como fonte
de bioeletricidade no mercado de energia e de descarbonizagdo industrial para acelerar as
reducdes liquidas de emissdes de gases de efeito estufa .

Esse Estudo avalia o potencial dos recursos dos tipos de biomassa (florestal/madeira,
agricultura/agroindustrial e sucroenergético) de origem sustentavel para apoiar as metas das
politicas do Governo Brasileiro (Acordo de Paris e COPs) e o setor energético (geradoras de
energia) e industrial (descarbonizagao) para substituir os recursos fosseis, como o petréleo,,
carvao e gas natural por recursos renovaveis de carbono biogénico que quando geridos de

forma eficiente, tém um impacto climatico menor do que as fontes de carbono de origem dos
combustiveis fosseis. A procura de combustiveis renovaveis esta a crescer, especialmente
nos setores de energia, transporte e aviacao, siderirgico e das cimenteiras. Para atingir as
metas de producao de biocombustiveis e produtos energéticos de baixo carbono com custo
competitivo e de 85% menos emissdes de gases de efeito estufa até 2035, somente sera
possivel com o aproveitamento da biomassa sustentavel de de baixo carbono.

A transigdo energetica passa pela urgente necessidade de reduzir os impactos causados pelas
emissoes de gases de efeito estufa, oriundos preponderantemente da geragao de energia (com base
dos combustiveis fosseis), que sao responsaveis pelo aumento da temperatura média global. A forma
com que vem se dando a mudanga das fontes energéticas, as quais ainda dependem majoritariamente
dos combustiveis fosseis, acende um alerta nas metas estabelecidas no Acordo de Paris.

Diante da preocupagdo mundial com a questdo climatica, uma das metas do Acordo de Paris e das
COPs ¢é a necessidade de se manter a temperatura média global abaixo de 1,5 °C até 2050, em
comparagao com 0s niveis pré-industriais (1850 - 1900), a fim de conter desastres ambientais ainda
maiores, com 0s quais 0 mundo vem se deparando. No entanto, de acordo com o Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), até 2021, a temperatura ja havia acrescido 1,1 °C.

0 consumo de energia no mundo, de acordo com a International Energy Agency (IEA), foi responsavel
pela emissdo de 36,3 bilhdes de toneladas de dioxido de carbono equivalente (tCO,e), representando
66% das emissoes globais de gases de efeito estufa (GEE).
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No Brasil, de acordo com o Observatorio do Clima, através do Sistema de Estimativas de Emissoes e
Remogoes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), apresenta que a contribuigdo do setor energético nas
emissoes de GEE representaram, 18% do total de 2,42 bilhdes de tCO,e. Para isso, salienta a
necessidade de, até 2050, zerar as emissOes liquidas globais de dioxido de carbono (CO,) na

atmosfera.

O Estudo de mercado faz uma analise apurada em nivel mundial e do Brasil, a tendéncia, apesar de
avancos importantes, é de que 0s passos para alcancar a meta estabelecida pelo IPCC ainda sé@o
timidos e pouco ambiciosos, tendo em vista a urgéncia e o tamanho do problema. Um exemplo disso
s30 0s casos das duas maiores economias do mundo, China e Estados Unidos da América, que, de
acordo com a IEA, terdo um consumo combinado de combustiveis fosseis 17% maior em 2040 em

comparagdo com 0 ano de 2018.

Outro exemplo sdo os desdobramentos do conflito entre Russia e Ucrania, onde a seguranga
energética dos paises europeus foi afetada diretamente devido a importagdo do gas natural e petroleo
russos. Esse fato deixa evidenciada a alta dependéncia de combustiveis fosseis, sobretudo dos paises
ditos desenvolvidos, além de desnudar a pouca implementagdo de esforgos para uma transicdo de
suas matrizes energeticas.

O Brasil, apesar de ter diversificado sua matriz elétrica nas ultimas duas décadas, ainda conta com
termelétricas a carvdo mineral, oleo diesel e 0leo combustivel, aléem de, no dltimo periodo, ter
apostado na expansdo do gas natural para a geragdo de eletricidade — atraves da Lei n® 14.182, de
privatizagdo da Eletrobras, que trouxe, embutida em si, 0 acréscimo de 8,0 GW ao Sistema Interligado
Nacional (SIN) por meio de termelétricas a gas natural — mesmo tendo um vasto potencial energético
renovavel de biomassa a ser explorado.

De acordo com o relatério sintese do Balango Energético Nacional publicado pela Empresa de
Pesquisa Energética (EPE), a matriz elétrica brasileira contava com 11,5% de dependéncia combinada
de combustiveis fosseis. Além da presencga dos combustiveis fosseis, ha a contribuigdo majoritaria
da hidroeletricidade, algo que acontece desde o desenhar do setor elétrico no pais, no inicio do
século passado, mas que demanda um olhar mais apurado, principalmente em relagdo aos impactos
sociais e ambientais que esse tipo de projeto acarreta. Logo, ha a necessidade de diversificagdo dessa
matriz, explorando o potencial de novas fontes renovaveis, algo que vem acontecendo, mesmo que
de uma forma lenta em relagdo ao montante da capacidade instalada do setor elétrico, ao longo da
ultima década.

28



Em uma sintese comparativa, entre 2010 e 2020, a poténcia instalada de usinas eolicas passou de
927 MW para 17.135 MW (um crescimento de 1.748% em dez anos); as fotovoltaicas tiveram um
aumento de 1,0 MW para 3.288 MW no periodo, 0 que representa um crescimento de 328.800%;
quanto as usinas que utilizam biomassa como fonte, em 2010 ndo havia nenhuma planta em nivel
comercial instalada, em 2020 essa fonte de energia contribuiu com 15.011 MW ao sistema
interligado2. Nao obstante, € um crescimento timido, visto o potencial que o Brasil apresenta para
novas fontes renovaveis, as quais, de acordo com o Plano Nacional de Energia 2050, publicado pela
EPE, chegam a 7.371 milhGes de toneladas equivalente de petroleo (Mtep).

Caminhando na contramao da historia, ao longo da tltima década a matriz energética brasileira contou
com um aumento da contribuicdo de fontes fosseis, principalmente com a expansao do petroleo e do
gas natural.

O Brasil apresentou, no ambito do Acordo de Paris, metas para a redugdo das emissdes de gases
intensificadores do efeito estufa. De acordo com o estudo “Matriz energética brasileira no contexto
do Acordo de Paris: entre a falta de ambicdo e os desafios para implementagdo das NDCs”, elaborado
pelo Inesc, as metas relacionadas ao setor energético sdo pouco ambiciosas, ndo implicando em
significativos desafios ao pais, quer seja em termos de redugdo de emissoes, quer seja em termos

de transigdo energética.

Em termos de resultados mais aparentes, o estado da arte do cumprimento das metas do setor
energético previstas pela Secretaria de Clima de RelagGes Internacionais do Ministério do Meio
Ambiente pode ser resumido no documento “Diretrizes para uma Estratégia Nacional para
Neutralidade Climatica”. Essa analise corrobora com 0s nimeros apresentados sobre a producao de
energia primaria, a qual esta aumentando sua dependéncia por combustiveis fosseis.

O setor de transportes também merece atencdo especial. Em primeiro lugar, porque representa
praticamente um tergo do consumo interno de energia, como mostra o Relatorio Sintese 2022, ano
base 2021, da Empresa de Pesquisa Energética; e, em segundo lugar, devido a utilizagdao de novas
fontes energeéticas, como 0s biocombustiveis.

As questdes-chave que motivam a presente Estudo de mercado sdo identificar e analisar o potencial
de disponibilidade dos tipos de biomassa para assegurar a expansao das fontes renovaveis na matriz
energética brasileira, visto a necessidade de uma transicdo energética com justica socioambiental
respaldada pelos panoramas das mudangas climaticas.

29



1.3. Escopo do Estudo de Mercado . O Estudo de Mercado visa implementar uma estratégia
de avaliagdo estrutural do quantitativo (base na producao) residual dos tipos de biomassa e
uma avaliagdo técnica e segura do potencial de disponibilidade (dados técnicos) para
suprimento energético e o consumo direto para combustdo (calor/vapor) em caldeira
industrial, para as plantas de cogeragao de energia e de participagao do mercado livre € leildes

de energia e no desenvolvimento de projetos industriais sustentaveis.

Desenvolvemos uma avaliagdo com base na producdo e uma formulagdo de cenarios sobre a
potencialidade da biomassa gerada (desde a fase da colheita e da extragdo florestal até o
processamento industrial da madeira, da agricultura ao beneficiamento agroindustrial e da cana-de-
agucar ) quantificando os residuos produzidos e o uso comercial com uma avaliagdo segura do
potencial e da disponibilidade para uso comercial e energético dos tipos de biomassa.

Desenvolvemos ainda uma avaliagdo do potencial energético dos tipos de biomassa de origem
sustentavel sob a otica da geragdo total de biomassa em todo o territorio brasileiro e por regides com
uma tendéncia final do volume total de biomassa disponivel no Brasil. O Estudo de mercado
desenvolve uma estratégia de disponibilidade dos tipos de biomassa com o0 acesso comercial e
energético no Brasil (identificagdo e quantificagdo da biomassa). Avaliando desde a area plantada e
0s residuos no campo, quantidade produzida e rendimento médio da producdo em nivel nacional e
em cada uma das regides) tipificando a sua disponibilidade (por fonte produtiva (custo por fonte)
para um estudo futuro de viabilidade econdmica, bem como a tendéncia de disponibilidade futura.

O estudo buscou reunir e organizar, de forma inédita, um conjunto de dados de produgdo e de
disponibilidade de biomassa do setor florestal e da madeira, da agricultura e agroindustrial e
sucroenergeético em nivel nacional e por regioes, 0s players produtores e consumidores para nortear
0 desenvolvimento de novos projetos energéticos e na participagdo segura da biomassa como

suprimento energético nos leildes e no mercdo livre de energia.

A geragdo de energia € um tema de extrema importancia para nossa sociedade, sendo que, a cada
dia, surgem novos desafios a serem superados para seu suprimento, expansao, atendimento as novas
exigéncias de confiabilidade, prego, sustentabilidade e governanca. Por outro lado, 0s constantes
incrementos tecnoldgicos, que possibilitam o aproveitamento de novas fontes de energia, precisam
ser considerados nos modelos de expansdo sistémicos de forma a contribuir com a eficiéncia,

seguranca e custo do suprimento energeético.
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A matriz energética nacional se beneficia de um grande potencial de geragdo de energia elétrica
proveniente de usinas hidrelétricas, modalidade que traz inimeros beneficios ao sistema elétrico
como estabilidade, capacidade de armazenamento e regularizagao e capacidade de controle sob
demanda, além de ser uma producdo de energia limpa e de baixo custo. Porém, o aproveitamento
dos principais recursos hidrelétricos brasileiros ja se encontra em fase bastante madura,
impossibilitando assim que essa fonte seja a Unica protagonista no atendimento das necessidades de
expansdo de geracdo de energia.

Assim, observa-se uma diversificacdo na matriz elétrica brasileira, com o recente aumento da
participacdo de empreendimentos de fonte biomassa, solar fotovoltaica e edlica. Nesse contexto, a
inclusdo de projetos de geragdo de energia utilizando os tipos de biomassa floestal e da madeira se
faz oportuna, principalmente pela sua caracteristica renovavel, e por contribuir de forma relevante
para o atendimento das necessidades de suprimento de energia e regulagdo sistémica.

A utilizagdo da biomassa na geragdo de energia ndo é uma novidade no Pais, sendo que a queima de
bagaco de cana-de-agucar ja € uma importante e consolidada fonte de geragdo de energia, porém,
conforme apontado no presente Estudo, ha oportunidades de expansdo da bioenergia utilizando
demais insumos, como residuos de florestas plantadas da silvicultura e dos residuos agroindustriais.

O presente Estudo de mercado traz o resultado de um estudo sistematizado e detalhado do potencial
da bioenergia levantado em todo o territorio nacional e nas cinco regiées. A metodologia utilizada
podera ser empregada em qualquer Estado.

O levantamento do potencial de biomassa sustentavel por regidao aqui descritos no Estudo constitui
um passo importante para a implementagdo de projetos de geragdo e cogeragdo a partir de
combustiveis adicionais em relagao a biomassa de cana-de-agucar ja em uso.

Entretanto, para atingir as metas de descarbonizagdo ou para o desenvolvimento de projetos
energéticos, este Estudo avalia com requinte de detalhes o potenciais e as reservas suficientes de
biomassa, dentro de uma gama pratica de condicGes ambientais e econdmicas para esclarecer as
necessidades energéticas. Este Estudo de mercado visa informar as partes interessadas sobre 0s
tipos e quantidades de recursos de biomassa que poderdo estar potencialmente disponiveis no
mercado e em que condiges de acesso (avaliagao de quantidade, preco, mercado e logistica).

O Estudo de mercado fornece uma avaliacao detalhada da capacidade atual e potencial de
producdo de biomassa no Brasil, uma avaliagao dos precos e as condi¢des de aquisicao.
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Este estudo € o mais recente de uma série de avaliagoes de mercado de biomassa (florestal,
madeira, agricultura, agroindustrial e sucroenergético) desenvolvidas pela Associagdo
Brasileira das Industrias de Biomassa e pela Brasil Biomassa e Energia Renovavel. Cada estudo
técnico representa um avango na compreensdo dos recursos de biomassa em termos de
capacidade de producdo, distribuicdo espacial e acessibilidade econdmica no Brasil.

O presente Estudo de mercado estéa dividido em duas partes: Panorama do Mercado Brasileiro de
Biomassa e Suprimento de Biomassa para Descarbonizacao Industrial e Bioeletricidade ao Mercado
Livre e Leiloes de Energia. E, finalmente, arrolamos recomendagdes aos poderes publicos, como o
governo brasileiro, o Congresso Nacional para que estimulem ao uso de fontes renovaveis de energia
para que possam contribuir de maneira mais significativa para uma transigao energética com justica
socioambiental no Brasil.

1.3.Gestdo sustentavel biomassa para suprimento energeético. Um dos objetivos do Estudo de
mercado é o aproveitamento dos tipos de biomassa como parte integrante do processo de
gestdo sustentavel para suprimento energético e da cadeia de responsabilidade econdmica
(repercussdes positivas em termos de uso comercial e energético da biomassa). A base
econdmica de florestas plantadas para a producao florestal e de madeira e seus produtos, da
agricultura e do beneficiamento agroindustrial e da cana-de-agucar sustenta uma cadeia
produtiva dos tipos de residuos que podem ter participagdo fundamental na economia
(aprimoramento energético) do pais.

Os ecossistemas florestais e agricolas sdo cruciais para a manutengdo e desenvolvimento das
sociedades e das economias, apesar disso, 0 crescimento populacional e a expansao das areas
agricolas pressionam as culturas energéticas. Neste sentido existem alguns projetos energeticos e
sustentaveis em desenvolvimento que se coadunam com a gestdo sustentavel da biomassa para

suprimento energético.

A Braskem e a Veolia se uniram para desenvolver um projeto que utiliza biomassa como fonte de
energia renovavel para uso nas caldeiras da Planta de PVC em Marechal Deodoro, Alagoas. A iniciativa
garante uma gestdo ecoeficiente de energia, com a produgdo de 900 mil toneladas de vapor por ano,
durante 20 anos, a partir de fontes limpas e com a implantagdo de altos padrées tecnologicos e

operacionais para garantir a maior eficiéncia no consumo energético.
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Esse projeto traz um diferencial para o Estado de Alagoas e o polo de Marechal Deodoro, com 0
suprimento de energia limpa e eficiente para as industrias da regido. A biomassa sera obtida de varias
origens: com a gestdo agroflorestal de 5,5 mil hectares de eucalipto, que sera desenvolvida em locais
de antigas plantagOes de outras culturas no estado de Alagoas, e com fontes alternativas e circulares,
trazendo a valorizagdo de outros materiais e residuos como pallets.

O projeto conta com um investimento global de R$ 400 milhdes e tem gerado um impacto
socioecondmico positivo, criando mais de 550 empregos durante as obras e mais de 150 vagas
adicionais para a gestdo agroflorestal e para a operagdo da usina de vapor. O projeto esta alinhado
com a Estratégia Global de Desenvolvimento Sustentavel da Braskem e com o propdsito de
Transformagdo Ecologica da Veolia.

E um grande passo no compromisso de combate as mudancas climéticas e redugo das emissées de
gases de efeito estufa. Para a Veolia, responsavel pela criagdo, gerenciamento e operagdo do projeto,
significa avangar na implantagdo de solugdes sustentaveis e eficientes para a industria no mundo e
no Brasil. Com o projeto em funcionamento havera uma reducdo na emissdo de 115 mil toneladas
de CO2eq na fabrica de Alagoas em 2024, chegando a 150 mil ton. anuais de CO2eq em 2025. No
contexto mundial, o Brasil tem expressiva participacdo neste setor, tanto pelo nimero de empresas
ligadas ao setor, como pela variedade e qualidade de produtos obtidos. Outro exemplo que
destacamos e que coaduna com a importancia do estudo de mercado é o desenvolvido pelo grupo
Suzano.

A matriz energética da Suzano é sustentada, majoritariamente, por fontes renovaveis, principalmente
biomassa, composta por cascas e rejeitos do processo de picagem da madeira e licor negro (ou
lixivia), um residuo da madeira ap0s a separagdo da celulose, que é o combustivel responsavel pela
geracdo da maior parcela da energia produzida pela empresa. Além disso, ainda em pequena escala
em algumas unidades industriais, ja foi implementado o aproveitamento energético de lodo bioldgico
nas caldeiras de biomassa. Nas fabricas de Aracruz (ES), Imperatriz (MA), Mucuri (BA) e Trés Lagoas
(MS), ha excedente na geragdo de energia elétrica, o que possibilita sua disponibilizagdo no Sistema
Interligado Nacional (SIN) ou grid brasileiro, contribuindo para a ampliagdo do grau de renovabilidade
da matriz energética do Pais. A Suzano, dentre seus Compromissos para Renovar a Vida, assumiu a
meta de longo prazo de aumentar de em 50% a exportagdo de energia renovavel até 2030. O desenho
desse Compromisso leva em consideragao que a energia elétrica gerada nas fabricas é produzida a
partir de fontes renovaveis, viabilizando excedentes que podem abastecer o SIN.
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Em favor desse Compromisso, em 2022, unidades de consumo da Suzano como centros de
distribuicdo, viveiros e portos, receberam foco para melhorar as estratégias de gestdao energética
atreladas ao consumo consciente e sustentavel de energia elétrica. Destaca-se a migragdo de
unidades para o mercado livre de energia, passando a receber energia renovavel via alocagdo de
autoproducdo da propria Suzano e outras que iniciaram projetos de instalagdo de painéis solares
fotovoltaicos para suprimento proprio e renovavel. Para a gestdo do tema, a Suzano mantém praticas
recorrentes descritas a seguir.

Mensalmente, todo consumo de energia das unidades que adquirem energia elétrica é, de forma
prioritaria, coberto pela geragdo de energia das plantas da Suzano que produzem energia excedente
e sao exportadoras através de mecanismo regulatorio de Alocagdo de Geragdo Propria (AGP), via
sistemas internos da Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica (CCEE) no Brasil. Apos a
alocacdo interna de energia das plantas exportadoras para as plantas importadoras, toda energia
remanescente é comercializada tanto no ambiente livre quanto no regulado, via contratos Virtual
Power Purchase Agreements (VPPAs) de curto, médio ou longo prazos, a preco de mercado, de

acordo com a melhor oportunidade comercial para a Suzano.

A Suzano, em 2022, passou pelo processo de certificagdo para emissdo de International REC Standard
(I -REC) da unidade geradora de Trés Lagoas (MS). O certificado, atrelado a geragdo renovavel de
energia a biomassa, corrobora com a construgdo de uma matriz energética cada vez mais limpa. O |-
REC j& é comercializado pela Suzano, fomentando um mercado de certificados que incentiva o
consumo de geragao de energia limpa, além de gerar valor para companhia. Desta forma, a
companhia também esta sujeita a regulamentagdes locais e federais que incluem:

Plano Nacional de Energia 2050: da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) a partir de diretrizes do
Ministério de Minas e Energia (MME). O plano € um instrumento de suporte ao desenho da estratégia
de longo prazo do planejador em relagdo a expansdo do setor de energia e inclui recomendagdes e
diretrizes a serem seguidas;

Plano Decenal de Expansdo de Energia: elaborado pela EPE a partir de diretrizes do MME, o Plano
Decenal de Expansdo de Energia ¢ um documento informativo voltado para toda a sociedade, com
uma indicagdo, e ndo determinagdo, das perspectivas de expansdo futura do setor de energia sob a
otica do Governo, no horizonte decenal;
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Decreto n® 5.163/2004: regulamenta a comercializagdo de energia elétrica, o processo de outorga de
concessdes e de autorizagOes de geragdo de energia elétrica além de outras providéncias legais e
regulatorias.

O funcionamento do mercado de energia & coordenado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), 6rgdo regulador do setor elétrico. Criada em dezembro de 1996, é uma autarquia em regime
especial vinculada ao MME.

Na busca constante por melhorias, a Suzano, por meio de investimentos em eficiéncia, pesquisa e
inovagdo, busca aumentar a sua contribuicdo para a disponibilizagdo de energia limpa e renovavel
para todo o pais, mas também tem como foco utilizar da melhor forma seus recursos.

Entre os projetos que visam a melhoria na eficiéncia energética das plantas, podemos destacar:

Projeto Thor: iniciativa desenvolvida com o apoio da equipe de Digital, que tem como principio a
aplicagdo de machine learning, visando otimizar a geracdo de energia elétrica do conjunto de turbo
geradores nas unidades fabris, elevando a geragao de energia elétrica de base renovavel;

Projeto Economizai: com foco em redugdo de consumos térmico e elétrico no processo produtivo,
bem como na redugdo do consumo hidrico, de insumos quimicos e da geragdo de residuos,
integrando os processos de onze plantas da companhia — Aracruz (ES), Belém (PA), Cachoeiro de
ltapemirim (ES), Imperatriz (MA), Jacarei (SP), Limeira (SP), Maracanau (CE), Mucuri (BA), Rio Verde
(SP), Suzano (SP), Trés Lagoas (MS) - buscando compartilhar e eleger as melhores praticas em toda
cadeia de valor;

Iniciativas que visam a eficiéncia no consumo energetico sdo destaque nas unidades do grupo.
Focado na redugao do consumo de gas natural, a unidade de Jacarei desenvolveu uma nova estratégia
de utilizagdo de redutoras diminuindo o consumo nas caldeiras e a unidade de Limeira investiu na
instalacdo de novo queimador na caldeira de forga em 2022.

1.5. Aumento Consumo Energético e a Importancia do Estudo de Mercado. A ampliagdo da
geracdo de energia pelo setor industrial e de energia no Brasil, vai demandar de um aumento
no suprimento e no fornecimento dos tipos de biomassa de origem sustentavel para geragao

de energia térmica e para 0 mercado livre e leiloes de energia.
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A crescente necessidade de ampliar de modo sustentavel o uso de fontes renovaveis de energia, para
proporcionar maior seguranga ao suprimento energético, aumentar a competitividade e reduzir os
impactos ambientais associados aos combustiveis fosseis, encontra, principalmente, na biomassa
florestal e da madeira uma alternativa vidvel economicamente e com significativo potencial de
expansao.

O Brasil consumiu 72.416 megawatts médios de energia elétrica no primeiro trimestre de 2024,
volume 5% maior na comparagao com 0 mesmo periodo do ano passado, segundo balango da
Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE. O aumento é um reflexo do calor em boa
parte do pais e da atividade mais intensa em setores como servigos, comercio e as industrias
alimenticia e de bebidas.

O mercado regulado, no qual o consumidor compra sua energia das distribuidoras locais, cresceu
3,5% no comparativo anual, muito por conta do uso mais intenso de ventiladores e ar-condicionado.
Ja no ambiente livre, aquele em que é possivel escolher o fornecedor de eletricidade e negociar
condigdes de contratos, houve um crescimento de 7,6%.

Evolugdo do consumo total de Evolugdo do consumo por mercado
energia no 12 Tri de 2024 X 2023 no 12 Tride 2024 X 2023
5,0%
3,4% 44.431 45.986
24562 26431
19TR123 19TRI24 19TR1 23 19TR124
B Consumo (MWm) Variagdo Anual (%) Mercado Livie  @Mercado Regulado

Entre os 15 setores da economia monitorados pela CCEE, os aumentos mais expressivos foram
registrados em Saneamento (30%), Servicos (21,3%) e Comércio (19%). O aumento reflete, em
parte, 0 grande volume de migragGes de novos consumidores para o0 mercado livre de energia, além
do desempenho econdmico destes ramos. Apenas a industria téxtil apresentou uma leve reducao, de
0,1%, no comparativo anual.
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Entre os estados brasileiros, as maiores variagoes de consumo foram registradas no Amazonas (23%),
seguido pelo Acre (18%) e Tocantins (12%). O aumento é uma consequéncia de temperaturas mais
elevadas e um menor volume de chuvas.

E 0 cenario inverso, de clima mais chuvoso, provocou quedas no consumo do Rio Grande do Sul e
do Rio de Janeiro, de 1,6% e 1,3%, respectivamente.

O setor industrial necessita de um maior contingenciamento seguro e econdmico de biomassa para
geracdo de energia limpa (bioeletricidade) e descarbonizagdo industrial e a principal solugdo é o
desenvolvimento do estudo de mercado com dados de producdo e de disponibilidade dos tipos de
biomassa de fontes renovaveis para a garantia de suprimento energético.

O Brasil tem expressiva participagdo no setor florestal e da madeira, agricultura e agroindustrial e
sucroenergeético, tanto pelo numero de empresas ligadas ao setor, como pela variedade e qualidade
de produtos obtidos e uma variedade e grande disponibilidade de residuos que podem ter uso
comercial e energético, como desenvolvemos com o presente Estudo de Mercado que € dividido em
duas partes: PANORAMA BRASILEIRO MERCADO DOS TIPOS DE BIOMASSA E BIOMASSA
SUPRIMENTO (DESCARBONIZAGAO INDUSTRIAL) E AO MERCADO LIVRE E LEILOES ENERGIA .
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Geragdo de energia elétrica por fonte em MW médios no 12 trimestre (2024 X 2023)

6,2%
56.060 56.964
8782 7.704
1.994 2.348 1110 1.179 4.407 5259
[ [
Hidraulica Eolica Solar Biomassa Demais Termicas

1.6. Diretrizes Gerais do Potencial de Biomassa no Brasil. Por essa razdo, o Estudo de
mercado avalia a cadeia da producdo, a quantificacdo e disponibilidade de biomassa e 0
monitoramento do suprimento e bioeletricidade (produgdo, residuos disponiveis e logistica e
transporte) é fundamental para seguranca e a garantia do fornecimento. Como no exemplo no
levantamento do potencial de biomassa na Regido Sul do Brasil:

BIOMASSA REGIAO SUL
4.000.000
3.000.000
2.000.000
ol B NN NN
0

PARANA PARANA SANTA SANTA  RIO GRANDE RIO GRANDE
BIOMASSA BIOMASSA CATARINA  CATARINA DO SUL DO SUL
FLORESTAL MADEIRA BIOMASSA BIOMASSA BIOMASSA BIOMASSA

FLORESTAL MADEIRA FLORESTAL MADEIRA

Por essa razdo, o Estudo de mercado, a quantificacdo e disponibilidade de biomassa e o
monitoramento do suprimento € fundamental para o desenvolvimento energético, sustentavel e
ambiental. Foram avaliados os produtores florestais e as industrias de base florestal, incluindo-se
as empresas de transformagdo primaria (serrarias, madeireiras e laminadoras), transformagao
secundaria (fabricas de painéis de madeira e compensados) e transformagdo terciaria (fabricas de
moveis, artefatos de madeira) e as fabricas de celulose e papel. Como quantificamos o potencial na
Regido Sudeste:
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BIOMASSA REGIAO SUDESTE

ESPIRITO SANTO BIOMASSA MADEIRA S
ESPIRITO SANTO BIOMASSA FLORESTAL
RIO DE JANEIRO BIOMASSA MADEIRA
RIO DE JANEIRO BIOMASSA FLORESTAL
MINAS GERAIS BIOMASSA MADEIRA
MINAS GERAIS BIOMASSA FLORESTAL

SAQ PAULO BIOMASSA MADEIRA

SAO PAULO BIOMASSA FLORESTAL

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000

O Estudo de mercado avalia os detalhes de produgdo de biomassa do setor sucroenergético, como
nos dados que relacionamos abaixo:

B R R R R R R R R R R R R R R RRRRRRRRRRREEEEEEEEEEEEEEEEE===

REGIAO NORTE 3.943.000
REGIAO NORDESTE 56.477.800
REGIAQ CENTRO OESTE 145.035.700
REGIAO SUDESTE 469.026.800
REGIAO SUL 38.730.900

m PRODUGAO CANA-DE-AGUCAR BRASIL
= REGIAO NORTE
® REGIAO NORDESTE
= REGIAO CENTRO OESTE
REGIAO SUDESTE
= REGIAO SUL
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AMAZONAS 31.920
PARA 133.980
TOCANTINS 250.215
MARANHAQ 218.211
PIAUI 136.710
RIO GRANDE NORTE 369.558
PARAIBA 819.598
PERNAMBUCO 1.450.071
ALAGOAS 1:960.959
SERGIPE 266.269
BAHIA 624.802
MATO GROSSO 1.848.346
MATO GROSSO SUL 5.331.028
GOIAS 8.043.063
MINAS GERAIS 8.544.532
ESPIRITO SANTO 295.638
RIO DE JANEIRO 149.656
SAO PAULO 40.257.997
PARANA 406.674

Assim sendo, os dados do estudo de mercado auxiliam as empresas, com o objetivo de planejamento
de longo prazo do suprimento energético ao setor industrial e energético, orientando as tendéncias
de mercado (produgdo e consumo). Balizando as alternativas de expansdo do segmento industrial
por fontes renovaveis como alternativa energética (seguranca de investimentos para mudanca da
matriz energética, para ampliagao de geracdo de energia e vapor para uso em caldeira industrial) e
para 0s projetos de geracdo e na participagdo do mercado livre e leildes de energia com uso dos
tipos de biomassa.

1.7. Composigdo do Estudo de Mercado de Biomassa. O Estudo de mercado é composto de
uma série de informacgdes e dados (planilha de composicdo energeética) e adicionalmente do
banco de dados e dos anuarios dos produtores e consumidores dos tipos de biomassa de

origem sustentavel para a formulagdo de uma politica energética industrial:
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1. Avaliagdo do potencial (base de producgdo e de disponibilidade) da biomassa da colheita e extragdo
florestal e do processo industrial da madeira, da colheita da agricultura e da cana-de-acucar e do
beneficiamento agroindustrial e do setor de processamento sucroenergético, como recurso

energeético para descarbonizagdo do setor industrial.

2. Geragdo energética a partir da utilizagdo sustentavel com caracterizagdo técnico-econdmica, da
avaliacdo do potencial de produgdo e de disponibilidade dos tipos de biomassa como suprimento
para expansao do sistema de geragdo de energia térmica, para bioeletricidade e descarbonizagao
industrial.

Para atender ao escopo dos trabalhos:

i) Realizamos um amplo estudo da producao e da disponibilidade de biomassa da cadeia dos produtores
florestais e da indistria da madeira, da agricultura e beneficiamento agroindustrial e sucroenergético por
regioes.

ii) Players produtores do setor florestal e da madeira, da agricultura e da cana-de-aclicar e do gerenciamento
da cadeia de suprimento de biomassa para 0 mercado livre e leiloes de energia.

iii) Analise o estoque de biomassa que pode ser aproveitada para o desenvolvimento de projetos industriais
sustentaveis e para empresas com interesse em descarbonizagao industrial.

E sabido que a producdo de energia a partir de combustiveis fosseis a base de carbono é dispendiosa
em termos de impacto ambiental e investimento monetario. A medida que o preco do petroleo bruto
aumenta (aumento no coque e no gas natural), as industrias sdo forgadas a estimular a pesquisa de
maneiras mais econémicas de produzir energia a partir de fontes alternativas.

Mas o principal problema enfrentado pelas industrias é entender o mercado brasileiro de biomassa,
conhecer o seu potencial de produgdo e disponibilidade e ainda quem sdo os principais players
produtores. Neste sentido desenvolvemos este Estudo de mercado que retrata o potencial mercado
dos tipos de biomassa no mercado brasileiro.

O Estudo de mercado combina extensa analise quantitativa e analise qualitativa exaustiva, varia de
uma visdo macro do tamanho total do mercado brasileiro de biomassa, da cadeia industrial dos
produtores e consumidores e da dindmica do mercado até micro detalhes dos segmentos de mercado
por tipo, aplicagdo e regido.

Como resultado, fornece uma visdo holistica, bem como uma visdo profunda do mercado dos tipos
de biomassa, cobrindo todos 0s seus aspectos essenciais.
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Produtos gerados pela floresta e agricultura e que podem ser processados para fins energéticos.
Vamos analisar exclusivamente a biomassa de origem da colheita e extragdo florestal e do processo
industrial da madeira de florestas plantadas e do cultivo e da colheita da agricultura e da cana-de-
agucar e do beneficiamento agroindustrial e do processamento no setor sucroenergeético.

Para o cenario competitivo, o Estudo de mercado também apresenta os players do setor de produgao
dos tipos de biomassa e dos consumidores de biomassa e de energia na perspectiva da participagdo
de mercado, e descreve as empresas lideres com interesse para suprimento energeético,

descarbonizagdo e bioeletricidade ou para projetos de geragdo de energia.

1.8. Mercado de biomassa por setor para geragdo de energia. No mercado de biomassa,
“matéria-prima” refere-se a matéria-prima bioldgica utilizada para produzir energia. Isso inclui
qualquer matéria organica disponivel de forma renovavel ou recorrente, como culturas
agricolas, residuos florestais e residuos da cana-de-aglcar. Neste Estudo de mercado

estaremos avaliando todos o0s tipos de biomassa.

Segmentando o mercado de biomassa por matéria-prima, vemos uma contribuicdo diversificada de

diversos materiais organicos. Em 2022, os biocombustiveis solidos dominaram o mercado, com uma quota

massiva de 80,5%, com um valor de mercado de 102,6 mil milhdes de ddlares.

Nomeadamente, prevé-se que a quota de mercado do energia se expanda para 19,9% até 2032,
indicando a importancia crescente desta fonte de energia renovavel numa economia de baixo carbono.
0O seu potencial de crescimento é substancial, dada a crescente procura de combustiveis sustentaveis

para 0 mercado livre e os leildes de energia.

1.9. Premissas fundamentais do Mercado Brasileiro de Biomassa. Este Estudo de mercado
envolve explicacdes de ordem técnica sobre a produgdo dos tipos de biomassa para fins
de energia e suprimento energético e para descarbonizagdo industrial . Avaliamos a
importancia da produgdo da biomassa como uma fonte energeética zero carbono.

Da substituicdo dos combustiveis fosseis e do gas natural e glp pela biomassa. Dos tipos de
caldeira a vapor com uma fonte energeética renovavel. As rotas de conversao e das tecnologias de
conversdo da biomassa. Avaliagdo técnica e econdmica da utilizagdo dos tipos de biomassa. Desta
forma foi efetuada a avaliagdo do valor energético da biomassa, a quantificagdo dos recursos
disponiveis € a valorizagao de externalidades.
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Este estudo de mercado desenvolve ainda um levantamento de dados acerca da situagdo
atual de aproveitamento dos tipos de biomassa para geracdo de energia, no sentido de projetar
cenarios e perspectivas.

Que auxiliem também na alternativa do uso sustentavel para geragdo de energia limpa e
renovavel para suprimento energeético e para o desenvovimento de negocios diretamente com os
maiores players produtores e consumidores de biomassa para bioeletricidade e descarbonizagdo
industrial.

Nosso Estudo de mercado é estruturado em torno de estratégias para descarbonizagdo industrial
e de geragdo de energia por biocombustiveis renovaveis como a biomassa de origem sustentavel
através dados de disponibilidade, potencialidade e de fornecimento (seguranga energeética) dos
tipos de biomassa carbono zero para:

Reduzir a demanda por produtos intensivos em carbono no setor por meio da economia circular,

inclusive por meio da simbiose industrial com o uso energético da biomassa.

Mudar a fonte de geracdo de energia/vapor com uso dos combustiveis fosseis pela
biomassa/bioenergia utilizando os tipos de matéria-prima de biomassa florestal e da madeira, da
agricultura e agroindustrial e sucroenergético. Este estudo de mercado desenvolve ainda um
levantamento de dados acerca da situacdo atual de aproveitamento da biomassa e dos players
geradores de energia com um potencial de produgdo e de disponibilidade com o complemento
de uma planilha técnica.

Visando ainda em conceber solugdes técnicas para melhor alternativa para o aproveitamento dos
tipos de biomassa como uma fonte energeética para os projetos de co-geragdo, ao mercado livre
e leildes de energia e de descarbonizagdo industrial.

ldentificagdo e quantificagdo os residuos, rejeitos e subprodutos gerados dos tipos de
biomassa como fonte de bioeletricidade por Regido e dos possiveis fornecedores dos tipos de
biomassa com dados de localizagdo das empresas produtoras, dados societarios e perfil
empresarial e de faturamento.

Realizagdo de uma avaliagdo econOmica sobre o aproveitamento residual dos tipos de biomassa
e 0 desenvolvimento de novos projetos energeéticos até o presente momento, observando tambem
as possiveis tendéncias de crescimento futuro para atender aos projetos de geragdo, do mercado
livre e de leildes de energia.
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1.10. Metodologia de Desenvolvimento do Estudo de Mercado. Trabalhamos com uma
metodologia de avaliagdo técnica da valoragdo dos tipos de biomassa de origem florestal e
do processo industrial da madeira, da colheita da agricultura e do beneficiamento
agroindustrial e do cultivo da cana-de-agucar e do processamento nas usinas como uma
forma de mitigagdo das emissdes de carbono e 0 uso como uma fonte de energia limpa e

de suprimento energético, bioeletricidade e descarbonizagdo industrial.

Utilizamos como metodologia de trabalho uma analise do cenario regional em relacdo a geragdo
de residuos dos tipos de biomassa e ao seu potencial energético e sua disponibilidade e aos
impactos potenciais decorrentes como uma fonte segura de energia para bioeletricidade e

descarbonizagdo industrial.

Este Estudo de mercado visa informar as partes interessadas sobre quais recursos dos tipos de
biomassa que estao disponiveis hoje e quais pode estar disponivel no futuro. Fundamental para
interpretar o potencial dos recursos de biomassa € uma consciéncia das condigoes necessarias
para que esta disponibilidade de recursos seja concretizada. Assim trabalhamos com uma
moderna metodologia de avaliagdo do potencial de biomassa produzido, utilizado e disponivel no
mercado brasileiro. Objetivo analitico primario:

Analise intersetorial : avaliagdo integrativa de cenarios das interagOes entre partes da cadeia de

suprimentos ou diversos setores de mercado como o de geragdo de energia.

Finalidade analitica secundaria:Avaliagdo do mercado brasileiro de biomassa de matéria-prima :
Avaliagdo de potenciais recursos de matéria-prima usando uma abordagem que avalia o setor de

mercado que produz a matéria-prima (por exemplo agricultura, silvicultura e sucroenergeético)..
As principais caracteristicas do Estudo de Mercado Brasileiro de Biomassa séo:

Apresentar graficamente a disponibilidade total e excedente de biomassa de origem florestal e da
madeira, agrcultura e agroindustrial e sucroenergético no pais. Excedente de biomassa disponivel
por regido para os projetos de geragao, mercado livre e de leiloes de energia. Fragdes por regido
e por cultura dos diferentes residuos disponiveis dos tipos de biomassa como fonte de energia.

O Estudo de mercado fornecera informagOes uteis a todas as partes interessadas no setor da
biomassa e energia, incluindo 6rgdos governamentais, todo o setor industrial , empresarios e

investidores, formuladores de politicas e o publico em geral..
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1.11. Plataforma de dados do mercado de biomassa. A Brasil Biomassa desenvolveu para
grandes grupos industriais um amplo e detalhado de mapeamentos dos tipos de biomassa
(florestal/madeira, agricultura/agroindustrial e sucroenergético) dos produtores f com um
banco de dados (cadastramento com todos o0s dados societarios e produgdo) de unidades
industriais em todos os estados comportando mais de 767.267 empresas produtoras dos
tipos de biomassa (florestal/madeira, agricultura/agroindustrial e sucroenergético):

1. Banco de dados com 44.788 players produtores do setor florestal brasileiro.

2. Banco de dados com 91.515 players produtores do setor do processo industrial da madeira no Brasil.
3. Banco de dados com 4.375 players produtores do setor de laminagao e painés de madeira no Brasil
4. Banco de dados com 7.497 players produtores do setor de embalagens de madeira no Brasil.

5. Banco de dados com 26.868 players produtores do setor de papel e celulose no Brasil.

6. Banco de dados com 172.797 players produtores do setor de moveis de madeira no Brasil.

7. Banco de dados com 97.652 players produtores do setor de biomassa da madeira no Brasil.

8. Banco de dados com 178.678 players produtores do setor de agricultura e agroindustrial Brasil.

9. Banco de dados com 142.097 produtores do setor sucroenergético brasileiro.

Utilizamos também como referéncia as bases de dados estatisticos dos principais organismos
dedicados a tarefa de quantificacao destes parametros no Brasil que destacamos: IBGE, do
Governo Federal - Secretaria de Assuntos Estratégicos. Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada,
do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo — MP. Producgdo da Extragdo Vegetal e da
Silvicultura do IBGE. Servico Florestal Brasileiro.  Sebrae. Cenbio. Embrapa. Associagdo
Produtores de Florestas Plantadas e ABIB Associagdo Brasileira das Industrias de Biomassa e
Energia Renovavel.

No que tange os players consumidores de biomassa e de energia 0 nosso banco de dados
comporta 306.151 grandes empresas no mercado brasileiro.

Todos os dados das empresas (produtoras e consumidoras) constam em anuarios e planilhas
(CNPJ — Nome da empresa — Enderego complete da empresa — Telefone de contato — E-mail —
URL — Estrutura societaria da empresa e dos diretores - CNAE — Situagdo cadastral — Natureza
juridica— Regime Tributario — Porte da empresa — Capital social - faturamento ). Bem como os
anuarios dos players desenvolvidos com base na estrutura societaria da empresa e o porte
empresarial e no faturamento estimados dos grandes produtores e consumidores.
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1.12. Objetivos especificos do Estudo de Mercado. Os objetivos especificos do Estudo de
mercado (suprimento e consumidores dos tipos de biomassa e planilha dos produtores e
consumidores) de quantificar o potencial de biomassa sustentavel e de identificar e
quantificar os maiores produtores dos tipos de biomassa e dos consumidores de
biomassa/energia.

O Estudo de mercado fornece analise qualitativa e quantitativa do mercado de biomassa
segmentado por aplicagdo e regides geograficas. Os estudos serdo Uteis para responder as
seguintes questoes:

Qual é o escopo atual da situagdo do mercado dos tipos de biomassa no Brasil?

Como se prevé que a producdo dos tipos de biomassa se desenvolva no futuro?

Desenvolvemos um capitulo retrata a importancia da biomassa para o projetos sustentaveis e para suprimentg

energéttico para descarbonizacdo industrial. Uma avaliacao dos tipos de caldeira industrial com uso dé
biomassa, das rotas de conversao e de tecnologia termodinamicas de aproveitamento da biomassa.

Um capitulo que retrata o sistema florestal brasileio em especial a silvicultura, area plantada, da
produtividade e rotacdo das florestas plantadas de eucalipto e pinus, do consumo de madeira para
uso industrial e as perspectivas do futuro florestal brasileiro.

Um capitulo que trata dos tipos de biomassa energética florestal, madeira, agricultura,
agroindustrial e sucroenergeético. Uma avaliagdo dos tipos de biomassa, dos beneficios estratégicos
e econdmicos, da tecnologia de conversdo da biomassa em energia e ainda das tecnologias de
geracdo termelétrica a partir da Biomassa. Avaliamos 0 uso energético da biomassa como uma
fonte de energia zero carbono, da ecoeficiéncia e dos residuos gerados pelos setores. Os impactos
ambientais da geracdo de energia a partir da biomassa e da moderna tecnologia de aproveitamento
da biomassa.

Avaliaremos a metodologia de calculo dos residuos. E da geragdo de crédito de carbono com o
uso da biomassa sustentavel. Mercado Regulado e Voluntario. Dos tipos de créditos de carbono,
das estruturas operacionais do mercado e 0 mecanismo de desenvolvimento limpo. Caracteristicas
das reducdes certificadas de emissdo e na geracdo de crédito de carbono no uso da biomassa. O
diagnosito do uso dos tipos de biomassa para bioeletricidade, descarbonizaga industrial e para os
projetos de geragdo, mercado livre e leildes de energia com uso sustentavel da biomassa no Brasil.
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